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Uc¢ebnica nadvazuje na ucivo z predchadzajucich ro¢nikov zameranim
na zivotné procesy organizmov, organizaciu zivej hmoty a uci-
vom o zivotnom prostredi organizmov a ¢loveka. Je spracovana
v stlade so Statnym vzdelavacim programom Bioldgia.

Vychadza z konstruktivistického principu, podla ktorého sa nad-
vazuje na uz osvojené zakladné biologické poznatky, fakty a pojmy.
V priebehu vzdelavania postupne a z inych hladisk nadvazuju nové
informacie, ¢im sa aktivne konstruuju vedomosti trvalého charakteru.

Spiralovity charakter $truktury obsahovej ¢asti vzdelavacieho $tan-
dardu je realizovany aj v ucebnici. S tym suvisi aj opakovanie niekto-
rych obrazkov z predchéadzajucich ro¢nikov, ktoré sa tu vyskytuju
v novych suvislostiach.

Zéakladné a rozsirujuce ucivo a ndmety na praktické aktivity umoznuju
rozvijanie kla¢ovych kompetencii, posiliovanie citatelskej gra-
motnosti, pracu s textom a rieSenie tvorivych uloh.

Ucebné témy su kompaktne vertikdlne usporiadané na dvojstrane,
¢o umoznuje dobru orientaciu.

Zakladné ucivo obsahuje dolezité vyrazy a pojmy vytlacené tmavsie.
Stylisticka a odborné stranka textu podporuje rozvijanie Citatelskej
gramotnosti ziakov, samostatné ziskavanie informacii a osvojovanie
poznatkov.

Rozsirujuce ucivo vytlacené sikmym pismom mozno vyuzit na obo-
hatenie poznatkov pre Ziakov s va¢3im zdujmom o tému alebo pri zvy-
$enom tyzdennom pocte vyucovacich hodin biolégie.

KItcové slova v hornej Casti strany sa tykaju zakladného pojmového
aparatu. Mozno ich vyuzit napr. pri opakovani, upevnovani a overeni
pochopenia vyznamu nosnych pojmov, pri praci s textom a uplatneni
komunika¢nych metod.

Praktické aktivity maju vyberovy, odporucajuci charakter podla
moznosti Skoly, zaujmu ucitela a Ziakov.
Spodna cast dvojstrany ma pracovny charakter, obsahuje motiva¢né

otazky, Ulohy, zaujimavosti, otazky a ulohy na upevnenie uciva a tvo-
rivé Ulohy.

Otézky a ulohy Co uz viem? sluzia

na pripomenutie osvojenych poznatkov

z nizich ro¢nikov s cielom nadviazat

na dal3ie suvislosti z hladiska biologickych
procesov. Z didaktického hladiska by sa
mali vyuzit na zadiatku osvojovacej fazy
vyucovacej hodiny.

Zaujimavosti obsahuju zaujimavé

fakty a informacie. Mozno ich vyuzit

na motivaciu alebo na rozsirenie poznatkov
pre ziakov s vacsim

zaujmom o biolégiu.

Otazky a tlohy Co mam poznat?

sliZia na overenie Urovne osvojenia
zdkladného uciva v sulade s vykonovou
¢astou vzdeldvacieho Standardu.

Ulohy Skiimam a objavujem

nabdadaju na tvorivé samostatné
badatelské riesene roznych problémoy,
vedu k praci s u¢ebnicou (vyuzivaniu textu,
obrézkov), informacno-komunikacnymi
technolégiami a inymi zdrojmi.

Maju aplika¢ny a vyberovy charakter podla
podmienok skoly, zaujmu ucitela a Ziakov.
Podporuju klu¢ové kompetencie - najma
timovu pracu, vyhladavanie,

triedenie a spracovanie informacii.

Ide o namety na individualne a skupinové
zamestnanie Ziakov pri Skolskych

a domacich aktivitach.

Priloha Medzi hrou a biolégiou
ma tvorivy, zabavny charakter.
Ulohy mozno vyuzit podla zaujmu
a vyberu ucitela a ziakov

(a@j v inych ro¢nikoch).

rozsirujuce
ucivo

" obr. 133 chioraptas

zakladné
[ ucivo

pracovna

bunka (bunky duziny hrozna) ma viac vody
bunka

cast dvojstrany

obsahuje viac bielkovin ako rastinnd bunka.
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otazky z uciva zaujimavé fakty
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samostatnu ¢innost
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Zivotné procesy zabezpecuju Zivot a existenciu organizmov. Medzi za-
kladné Zivotné procesy organizmov patri: vyziva, dychanie, vyluco-
vanie, rozmnozovanie, rast, vyvin, drazdivost a pohyb.

Vyziva je subor procesov, ktoré sdvisia s prijimanim a spracovanim
Zivin. Vyziva je zdrojom stavebnych latok a energie na vykondavanie
zivotnych funkcii.

Ziviny su latky, ktoré organizmy potrebuju na rast a vyvin. Spractvanie
zZivin je zlozity chemicky proces, ktory sa nazyva metabolizmus.

: Z3kladné Ziviny pre rastliny su anorganické latky — najma kyslik,
Obr.1 Zelené rastliny vytvaraju organické latky ~ voda, oxid uhli€ity, soli. Pre zivocichy a ¢loveka su zdkladné Ziviny
zanorganickych latok latky — organické - bielkoviny, cukry, tuky, vitaminy a anorganické -
» — voda a minerdlne latky.

Organizmy, ktoré pri vyzive vytvaraju organické latky z anorganickych
latok, sa nazyvaju autotrofné. Organickeé latky tvoria fotosyntézou (ze-
lené rastliny) alebo chemosyntézou (niektoré baktérie).

Iné organizmy (huby, zivocichy, ¢lovek) prijimaju hotové organické latky
a nazyvaju sa heterotrofné. K tomuto druhu vyzivy patria parazitické
organizmy, odoberaju zZiviny hostitelovi, (pasomnica, vos), saprofy-
tickeé, sa zivia odumretymi organizmami alebo organickymi zvyskami
(vacsina baktérii a huby). Symbiotické organizmy su vo vyzive navza-
Obr. 2 Zivotichy ziskavajui Ziviny - organické lat-  jOmM prospesné (napr. lisajnik).

ky z inych organizmov

Dychanie je proces spojeny s prijimanim kyslika a vy-
dajom oxidu uhli¢itého. Rozkladajti sa pri hom orga-
nické latky, vznikaju anorganické latky a uvoliiuje sa
energia.

Energia sa spotrebiva na dalsie Zivotné procesy. Dycha-

nie prebieha vo vietkych organizmoch bez ohladu na
sposob vyzivy.

oA

Obr. 3 Dychanie rastlin a vylu- Obr. 4 Vyluéena voda na Na dychanie st organizmy rozlicne prispésobené, napr. jedno-
éovanie sa deje cez prieduchy okraji listov (zavéas réana) bunkové organizmy maiji organely (orgdnceky) — mitochondrie,
v listoch rastlin rastliny — prieduchy, vécsina Zivo¢ichov a ¢lovek - dychaciu su-

stavu.

Vylucovanie je proces, pri ktorom sa z tela organizmu
odstranuja nepotrebné a odpadové latky.

Ziabre ryb é&

pltca a pltucne
vaky vtakov

Rastliny pri fotosyntéze a dychani vylucuju prieduchmi listov
plyny — kyslik a oxid uhlicity — a vodu ako vodnu paru. Pri Zivo-
Cichoch vznikd pri premene Idtok v bunkdch nadbytoc¢nd voda
a odpadové Idtky.Hromadia sa v telovych tekutindch a prechd-

e dzaju do vylucovacich orgdnov. V nich sa filtruja a vyliéia sa
Obr. 5 Dychanie zivoéichov zabezpecuju organy dychacej ststavy  ztela von.

= Couzviem?  © . === Zaujimavosti —

1. Ktoré zakladné Zivotné procesy a ich vyznam uz po- 1. Zo Zivin su na rast a vyvin rastlin nevyhnutné biogénne
znas? prvky (napr. kyslik, vodik, uhlik, dusik, fosfor, draslik) vo

2. Ako prebieha fotosyntéza zelenych rastlin? forme chemickych zluc¢enin. Ak niektory z nich chyba,

3. Uved priklady dychacich organov - sposob dychania rastlina Zije dovtedy, kym jej stacia zasobné latky a po
bezstavovcov a stavovcov. ich vycerpani zahynie.

4. Ktoré organy pouzivaju stavovce na vylucovanie? 2. Zivotny cyklus niektorych rastlin — vyvin a rast — ma oso-

5. Od ktorych podmienok zavisi spravny rast rastliny? bitny priebeh. Napriklad pri machoch vytrus vypadnuty

6. Aky je rozdiel medzi ziskanym a vrodenym spravanim zvytrusnice vykli¢i ako zelené vlakno. Z neho sa vyvinie
stavovcov? prvoklik — zaklad rastliny, z ktorého vyrastie novy jedi-

7. Aky pohyb mozes pozorovat na rastlinach? nec machu.

8. Od ¢oho zavisi rozlicny pohyb Zivocichov?
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Rozmnozovanie je vytvaranie novych jedincov (potomkov) z rodic¢ov-
skych jedincov. Je to podmienka zachovania druhu a zivota. Organizmy sa
rozmnozuju nepohlavne a pohlavne.

Pri nepohlavnom rozmnoZovani vznikd novy jedinec oddelenim &asti rodicovského or-
ganizmu. Prebieha napr. delenim (pri jednobunkovych organizmoch), pu¢anim (kva-
sinky, nezmar) alebo oddelenim ¢asti tela niektorych rastlin (listu, stonky, korera).

Pri pohlavnom rozmnoZovani sa vyvija novy jedinec zo zdrodku, ktory vznikd splynu- by, 6 Nepohlavné rozmnozovanie - de-
tim samcej a samicej pohlavnej bunky rodicovskych jedincov. lenie ¢rievicky

Rast a vyvin organizmov je proces, pri ktorom sa zvacsuje ziva hmo-
ta a prebiehaji zmeny tela organizmov alebo ich ¢asti. Je podmieneny
dostatkom zivin.

Pocas rastu a vyvinu sa delia bunky, vznikaju rozlicné pletivd alebo tkanivd, jednotlivé
orgdny a vyvinie sa dospely jedinec. Rast a vyvin jedincov sa odlisuje a prebieha podla
genetickych (dedicnych) informdcii.

Drazdivost je schopnost prijimat vnitorné a vonkajsie podnety a re-
agovat na ne. Organizmy na podrdzdenie reaguju rozli¢ne - najcastejSie  Obr. 7 Pohlavné rozmnozovanie - vyme-
ur¢itymi pohybmi (rastliny, zivocichy) alebo zmenou spravania (Zivoc¢ichy  na pohlavnych buniek medzi dvoma jedin-
a ¢lovek).

cami dazdovky

Obr. 8 Pohyb zivocichov ma rozli¢né formy Obr. 9 RozmnozZovanie, rast a vyvin

umoznuju pokracovanie Zivota
Pohyb zabezpecuje organizmom rozvadzanie Zivin, ochranu, potravu a roz-
mnozovanie.

V rastlinnej aj Zivocisnej bunke sa pohybuje cytoplazma. Rastliny maju obmedzenu
schopnost pohybu. Pohybuju sa len niektoré Casti rastlinného tela — kvety, stonka, listy
(m6zu sa napr. ohybat, ovijat, otvdrat &i zatvdrat a pod.).

Pohyb zZivocichov je zretelny. V priebehu vyvoja sa vyvinuli Zivocichom rozli¢né pohy-
bové orgdny a spésoby pohybu v zdvislosti od prostredia, v ktorom Ziju.

Obr. 10 Drazdivost zivocichov
spdsobuje pohyb a zmeny sprévania

S fo mam poznat'? cmmssssssese - Skdmam a objavujem e

1. Ktoré zakladné zivotné procesy su dolezité pre Zivot or- 1. Vytvorte v skupine pojmovi mapu vztahov sustavy or-

ganizmov? ganov zivocichov a procesov, ktoré v nej prebiehaju.
2. Aky vyznam ma proces vyzivy? 2. Porovnaj zivotné procesy rastlin a zivocichov. Uved (for-
3. Ako prebieha proces dychania vietkych organizmov? muluj) zéver.
4. Aky vyznam ma proces vyluc¢ovania? 3. Preskimaj v réznych zdrojoch (knihy, ¢asopisy, internet
5. Ako suvisia procesy: rozmnozovanie, rast a vyvin? a pod.) obrazky ustnych organov réznych druhov sta-
6. Aky vyznam ma drazdivost pre Zivot organizmov? vovcov. Porovnaj ich tvary a funkciu v zavislosti od typu
7. Dokumentuj vyznam pohybu na prikladoch. potravy a spdsobu jej prijmu.
8. Ktoré znaky maju Zivotné procesy rastlin a Zivocichov

spoloc¢né a ktoré odlisné?
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Obr. 11 Baktérie ziskavaju ziviny z okolitého prostre-
dia, proces vyzivy zavisi od druhu baktérie

Obr. 12 Parazitické baktérie ziskavaju ziviny — orga-
nické latky zo zivych organizmov

AR

Obr. 13 Hluzkové baktérie — symbiotické baktérie,
ziskavaju organické latky z bébovitych rastlin, ktorym
poskytuju dusikaté latky (amoniak, aminokyseliny)

poli?

2. Vysvetli, ¢o je zelené hnojenie a aky maju vyznam

hluzkové baktérie pre bobovité rastliny.

3. Prec¢o patria baktérie medzi mikrooganizmy a ¢im sa

odlisuju od virusov?
4. Aky vyznam maju baktérie pre ¢loveka?

5. Ktoré ochorenia spdsobuju parazitické baktérie?
6. Ktoru plynnu latku potrebuju na dychanie rastliny a zi-

vocichy?
7. Uved priklady hub rastucich v lese a na Iuke.

Couzviem? = '

1. Aky vyznam maju pédne baktérie v lese, v zdhrade a na

Proces vyzivy baktérii prebieha v rozlicnom prostredi podla
miesta ich vyskytu (v pode, vzduchu, vode, telach inych organiz-
mov).

Baktérie prijimaju ziviny povrchom tela.

Baktérie vyuzivaju rozne zdroje energie (sine¢né Ziarenie, chemic-
ku energiu) a zdroje uhlika (oxid uhlicity, organické latky).

Niektoré druhy baktérii obsahuju baktériochlorofyl, organické Idtky si tvo-
ria samy fotosyntézou (podobne ako rastliny), neuvoltiuje sa ale pri tom do
prostredia kyslik.

Niektoré baktérie Zijuce v pdde alebo vo vode samé vytvdraji organické
ldtky z oxidu uhlicitého, energiu ziskavaju oxiddciou najmd anorganickych
Idtok.

Vacsina baktérii si nedokaze sama vytvorit organické latky — cukry.
Parazitické baktérie ich ziskavaju z tiel Zivych organizmoy,
saprofytické baktérie z rozkladajucich sa tiel odumretych rast-
lin alebo zivocichov.

K saprofytickym baktéridm patria rozkladné a kvasné baktérie.

Rozkladné baktérie ziskavaju energiu oxidaciou organickych
latok, ktoré su zdrojom uhlika. Rozkladaju organicki hmotu
z odumretych organizmov (napr. ¢ast humusu) na jednoduché
anorganické latky, ktoré rastliny prijimaju spolu s vodou korefimi.
Podielaju sa na kolobehu latok v prirode.

Mnohé druhy kvasnych baktérii a z nich najznamejsie mliec¢ne
baktérie ziskavaju energiu kvasenim organickych latok (cukry,
tuky, alkohol, organické kyseliny).

Kvasenie je premena organickych Idtok, najmdé cukrov, na jednoduchsie
Idtky za pritomnosti enzymov. Proces kvasenia prebieha vicsinou bez pri-
tomnosti kyslika, vyuziva sa napr. pri vyrobe mliecnych vyrobkov, octu, kva-
senych uhoriek a kapusty.

Hluzkové baktérie cerpaju zZiviny - organické latky (cukry) z ko-
renovych vlaskov bébovitych rastlin (vika, hrach, béb), s ktorymi
spolunazivaja.

Na proces dychania potrebuje vacsina druhov baktérii kyslik.

Niektoré baktérie nepotrebuju kyslik, Ziju v bezkyslikatom pro-
stredi, iné moézu zit v jeho pritomnosti, ale dokazu zit aj bez kys-
lika.

=== Zaujimavosti L

1. Tim americkych a eurépskych vedcov objavil pédnu
baktériu, ktord dokaze z hematitu (minerdl) uvolfiovat
kyslik.

2. V cytoplazme niektorych druhov baktérii sa nachadzaju
zasobné latky (napr. glykogén), ktoré vyuzivaju pri ne-
dostatku zdrojov Zivin a energie.

3. Niektoré druhy mlie¢nych baktérii — probiotické bakté-
rie sU prospesné pre zdravie ¢loveka. Ich prostredim su
kyslomlie¢ne vyrobky, napr. jogurty. Pomahaju udrzia-
vat rovnovahu mikroorganizmov, podporuju travenie a
posilfuju imunitny systém.
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Huby ziskavaju Ziviny — organické latky z okolitého pro-
stredia. Neprebieha v nich fotosyntéza, pretoze neobsa-
huju zelené farbivo chlorofyl. Preto si nevedia vytvorit
organické latky (cukry).

Saprofytické huby - plesne (plesen hlavickatd, pa-
plesen Stetkovitd) a niektoré huby s plodnicou (peciar-
ka, muchotravka) sa Zivia rozkladom organickych latok
z odumretych organizmov (odumrety strom, Zivocich)
alebo zo zvyskov organického pévodu (listie, humus).
Tento spbsob vyzivy hub je v prirode najéastejsi.

V prirode maju huby délezita ulohu ako rozkladace a zucastnuju
sa na kolobehu ldtok v prirode. Jednobunkové huby — kvasinky
ziskavaju energiu kvasenim, rozkladaju cukry, ¢o sa vyuZiva pri
vyrobe piva, vina a pekdrenskych kvasnic.

Parazitické huby (snet, hrdza, tradnik, niektoré druhy
plesni) ziskavaju organické latky parazitovanim na po-
vrchu alebo vo vnutri tela Zivych organizmov - rastlin,
zivocichov, ¢loveka.

Symbiotické huby - niektoré huby s plodnicou (kozdk
osikovy, hrib dubovy) spolunazivaju hubovymi vlak-
nami s korefimi drevin, so sinicami a riasami. Rastliny —
dreviny, sinice, riasy — dodavaju hubam cukry (produkt
fotosyntézy), huby zabezpecuju pre rastliny vodu mine-
ralnymi latkami.

Huby dychaju kyslik rovnako ako vacsina baktérii, rastli-
ny, ZzivocCichy a ¢lovek.

1. Preco vacsina baktérii prijima organické latky z inych or-
ganizmov?

2. Porovnaj zdroje, z ktorych ziskavaju ziviny parazitické
a saprofytické baktérie.

3. Vysvetli sposob prijimania zivin baktériami.

4. Aky je zasadny rozdiel vo vyzive saprofytickych a para-
zitickych baktérii a hub?

5. Ktory plyn potrebuju na dychanie huby a vac¢sina bakté-
rii?

6. Vysvetli vyznam spolunazivania baktérii a hub s inymi
organizmami.

s Sklimam a objavujem
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Obr. 15 Podpriovka obycajna sa zZivi saprofyticky aj paraziticky,
rastie na prioch alebo kmenoch stromoy, z ktorych ¢erpa ziviny

|I'|§'L"q. rah .-!*-;: & e fl .
Obr. 16 Tradnik Supinaty - parazitickd huba, Ziviny ziskava z kme-
na zivého stromu

1. Spracuj prehladnu tabulku o spésobe vyzivy baktérii,
hub, rias, rastlin a zivocichov. Zisti spolo¢né a odlisné
znaky v sposobe ich vyzivy. Urob zéver.

2. Vlyhladaj na internete zastupcov kvasnych, rozkladnych
a parazitickych baktérii. Porovnaj spdsob ich vyzivy
a dychania. Svoje zistenia spracuj formou prezentacie.

3. N4jdi na internete alebo v encyklopédiach huby, ktoré
su schopné Zivit sa saprofyticky a paraziticky.

4. \/yhladaj v atlase hub symbiotické huby, zistenia spracuj
vo forme projektu.
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Obr. 17 Odlisny spdsob vyzivy rastlin - prhlava obsahuje chloro-
fyl a vyzivuje sa autotrofne, zdraza neobsahuje chlorofyl a vyzivuje
sa heterotrofne

Rastliny rovnako ako v3etky organizmy potrebuju na
priebeh Zivotnych funkcii Ziviny a energiu.

Rastliny ziskavaju anorganické latky z neZivej prirody —
z pody a zo vzduchu.

Z pody prijimaju koreAmi vodu a v nej rozpustené
anorganické latky vo forme soli a zo vzduchu listami
oxid uhlicity.

Vlyziva zelenych rastlin je autotrofnd - fotosyntézou
vytvéraju organické latky (cukry) z anorganickych la-
tok (oxidu uhlic¢itého a vody).

Sposobom vyzivy nezavisia od inych organizmov -
sU sebestacné. Rastliny, ktoré sa vyzivuju autotrofne, su
producenty.

Niektoré rastliny neobsahuju chlorofyl a nevytvdraju organické
Idtky. Ziskavaju ich z odumretych organizmov (saprofytické —
niektoré druhy orchidei) alebo zo Zivych organizmov (parazitic-
ké — zdraza). Ich vyZiva je heterotrofnd.

Obr. 20
Poloparazit imelo
tvori organické
latky, vodu

a anorganické latky
odobera z rastliny,
na ktorej parazituje

1. Vymenuj zékladné Zivotné procesy prebiehajuce v Zi-
vych organizmoch.

2. Uved priklady anorganickych a organickych latok.

3. Aky je rozdiel vo vyzive baktérii, hub, rastlin a Zivoci-
chov?

4. Uved priklad jednobunkového organizmu, ktory ziska-
va vyzivu fotosyntézou.

5. Ktoré rastlinné organy su dolezité pre vyzivu rastliny?

6. Aky vyznam maju listy pre rastlinu?

7. Ktoré organely (organceky) bunky rastliny zabezpecuju
dychanie?

prijem oxidu
uhli¢itého

prijem
organickych
latok cievnymi
zvazkami

prijem vody
prudenie a anorganickych
vody latok korefimi

Obr. 19 Masozrava rastlina
sa vyzivuje autotrofne aj heterotrofne

Zaujimavosti

1. Heterotrofne sa vyzivuju kliciace semend. Organické lat-
ky ziskavaju zo zasobnych latok v kli¢nych listoch, preto
svetlo pri kliceni nepotrebuju.

2. Masozravé rastliny rastice na pédach s malym obsa-
hom dusika si ho dopinaju prijmom organickych latok
zo zivocidnych tiel. Obsahuju chlorofyl, prebieha v nich
fotosyntéza a vyzivuju sa aj autotrofne.

3. Najintenzivnejsie dychaju kliciace semena a puciky rast-
lin. Na dychani sa zdcastfiuju aj korene rastlin.
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Oxid uhlicity zo vzduchu vnika do listov cez prieduchy.
Voda z pody postupuje cievnymi zvazkami z korenov
do stonky a listov. SIne¢nu energiu zachytava chlorofyl
v chloroplastoch listov, cast z nej sa v listoch meni na
chemicku energiu.

Voda a oxid uhli¢ity sa menia v chloroplastoch zlozitymi
chemickymi reakciami na jednoduchy cukor (glukézu)
a kyslik, ktory sa uvolni do vzduchu. Pri tomto procese
sa energia spotrebuva.

Rastliny v dalSich chemickych procesoch menia jedno-
duchy cukor - glukézu na zlozity cukor — Skrob, ktory sa
uklada ako zasobna latka v korenoch a hluzach rastlin.

Dychanie je vymena plynov (kyslika, oxidu uhli¢itého)
medzi vonkajsim prostredim a organizmom. Podstata
dychania je rovnaka pri vietkych organizmoch.

fotosyntéza

kyslik
N . 4
S 4
[ ]

N oxid
)

uhlicity

voda

Obr. 21 Priebeh fotosyntézy

dychanie

U !

prebieha kyslik kyslik prebieha
na svetle / \ / na svetle
organické latky VG
- oxid uhlicity, energia ~_
-~ \ — ‘[ ~
/‘ kyslik \A
voda oxid uhlicity oxid uhlicity voda

Rastliny ako aj ostatné organizmy pri dychani prijimaja
kyslik a vylu€uju oxid uhlicity. Pri procese dychania
sa energia uvolfuje v doésledku rozkladu organickych
latok - cukru glukézy - na jednoduché anorganické lat-
ky — oxid uhlicity a vodu.

Vymenu plynov umoznuju prieduchy v listoch. Dychaju
vsetky casti rastlinného tela - korene, plody aj semeng,
intenzita ich dychania je odlisna. Dychanie je opakom
fotosyntézy. Z chemického hladiska ide o reakciu, pri
ktorej sa energia uvolhiuje.

Vyznam fotosyntézy je v produkcii organickych latok.
Do vzduchu sa uvolfuje kyslik délezity na dychanie or-
ganizmov a udrziava sa staly obsah kyslika a oxidu uhli-
¢itého v ovzdusi. Dychanim sa uvolfuje energia na rast,
prijimanie a spracovanie zivin, rozmnozovanie a iné zi-
votné funkcie rastlin.

Co mam poznat?

1. Vysvetli podstatu vyzivy rastlin.

2.V ¢om sa odlisuje autotrofny sposob vyzivy rastlin od
heterotrofnej vyzivy hub a Zivocichov?

3. V ktorych castiach rastliny prebieha fotosyntéza?

4. Uved vysledné produkty fotosyntézy a stru¢ne opis ich
vznik.

5. Ktoré latky prijimaju rastliny pri dychani a ktoré vylucu-
jaz

6. Aky vyznam ma fotosyntéza a dychanie pre organizmy?

Obr. 22A Porovnanie procesu fotosyntézy a dychania

Vymenu plynov
umoziuju
prieduchy v listoch

prieduch

Obr. 22B Porovnanie procesu fotosyntézy a dychania

wwe Skumam a objavujem

1. Urob projekt na tému Rastliny st plica Zeme a prezen-
tuj ho v triede pred spoluziakmi.

2, Zisti a vysvetli, preco rastlinam skodi, ak ich listy poziera
neziaduci hmyz.

3. Naplanuj experiment na zistenie suvislosti medzi dy-
chanim a fotosyntézou rastlin. Uved (formuluj) zaver.

4, Dokaz pritomnost skrobu (cukru) v hluze zemiaka a sfor-
muluj zavery z pokusu.



Rozmnozovanie

bakteriifajhub)

(®

zafarbeny mikroskopicky
preparat

nové jedince

Obr. 23
Nepohlavné rozmnozovanie
baktérii priecnym delenim

Obr. 24
Nepohlavné rozmnozovanie kvasiniek pu¢anim

Co uz viem?

1. Preco sa baktérie nazyvaju mikroorganizmy?

2. Aky je rozdiel medzi vyZivou rozkladnych a parazitic-
kych baktérii?

3. Kde su v bunke baktérie ulozené genetické (dedi¢né)
informacie?

4. Uved priklady organizmov, ktoré sa rozmnoZzuji nepo-
hlavne delenim a pucanim.

5. Porovnaj rozmnozovanie kvasinky a nezmara.

6. Aka suvislost je medzi vytrusom a rozmnozovanim hub?

bunka baktérie

V prirode zZivot neustale vznik3, vyvija sa a zanika. Mechanizmom tohto ne-
pretrzitého procesu je rozmnozovanie - reprodukcia.

Rozmnozovanie je zakladny znak zivych organizmov. Zabezpecuje vznik no-
vych jedincov a zachovanie druhu.

Baktérie sa rozmnozuju nepohlavne.

Pri nepohlavnom rozmnozovani vznika novy jedinec z asti tela len jedného
organizmu (jedinca). Jedinec, ktory vznikne, je z hladiska dedi¢nosti Uplne
zhodny s rodi¢ovskym jedincom.

Baktérie sa najcastejSie rozmnozuju prieénym delenim. Je to rychly sp6sob
rozmnoZovania (trva priblizne 10 — 30 minut).

@)
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bunka baktérie sa pred|zi

!
3

vytvori sa priehradka,
bunka sa rozdeli na dve
rovnaké c¢asti, z nich vzniknu
nové jedince
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Niektoré druhy baktérii sa rozmnozuji pucanim. Na
povrchu baktérie sa vytvori hrbol¢ek alebo vyrastok —
nova bunka. T4 postupne dorastie a odtrhne sa od p6-
vodnej bunky baktérie. Za¢ne existovat ako samostatny
jedinec, schopny dalej sa rozmnozovat.

Rozpadom alebo oddelenim vidken sa rozmnozuju vidknité bak-
térie. Z oddeleného vldkna dorastie novy jedinec.

Huby sa rozmnozuji nepohlavne - najcastejsie pu-
c¢anim (kvasinka pivna) alebo réznymi typmi vytrusov
(plesen hlavickatd, peciarka ovcia, hrib dubovy).

Pri rozmnoZovani hib - kvasiniek puc¢anim sa na ma-
terskej bunke vytvori pacik - nova bunka. Podobne ako
pri baktériach sa postupne zvacsuje a oddeli sa od ma-
terskej bunky.

Zaujimavosti

1. Parazitické a saprofytické huby, ktoré vytvaraju slizovité
povlaky na dreve, sa rozmnoZzuji pohlavne aj nepohlav-
ne napr. delenim alebo vytrusmi.

2. Niektoré druhy hub (najma plesne) vytvaraju velké
mnozstvo vytrusov, ktoré sa prendsaju vetrom a mézu
vyvolavat alergie u ludi.

3. Vytrusy su odolné voci nepriaznivym podmienkam,
maju schopnost klicit aj niekolko rokov, niektoré preziju
v pode aj 20 rokov.

4. Vytrusy maju mikroskopické rozmery, dosahuju 2 — 100
mikrometrov.



Parazitické huby, ktoré napddaju korene rastlin, sa rozmnozu-
ju ¢astami hubovych vlaken alebo podhubia. Najcastejsim spo-
sobom je rozpad podhubia na mensie jednoduché ¢asti.

Huby s plodnicou sa vac¢sinou rozmnozuju vytrusmi, ktoré sa tvo-
ria vo velkom mnozZstve vo vytrusniciach na plodniciach. Preto je
ich rozmnozovanie velmi rychle.

Vytrusy su odolné, dokazu prezit nepriaznivé podmienky. Prenasa-
juich vietor, voda, Zivocichy — najma hmyz a ¢lovek.

vytrusnica

podhubie

plesen hlavickata

*‘l hliva ustricova

Huby s plodnicou sa rozmnoZuju aj pohlavne, vic-
Sinou na jeseri. Pohlavné rozmnoZovanie sa usku-
tocnuje splynutim pohlavnych buniek, pohlavnych
vytrusov alebo splynutim pohlavnych orgdnov
a pri niektorych druhoch hub aj spdjanim.

Obr. 25 Nepohlavné rozmnozovanie hub vytrusmi
- plesen aj hliva sa rozmnozuju vytrusmi odlisne ulozenymi vo vytrusniciach

jaw ©
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V péde sa z vytrusov vyvijaju vidkna. Ked vidkna
réznych vytrusov splynd, vznikne podhubie, na
ktorom sa neskér vytvdraju plodnice. Spojenie ta-
kychto dvoch vidken sa nazyva pohlavné rozmno-
Zovanie hub - spdjanie.

Obr. 26 Huby s plodnicou
maju vytrusy, ktorymi sa rozmnozuju, ulozené
vo vytrusniciach na lupenoch alebo v rirkach

bedla vysoka kozék brezovy

s (0 Mam poznat? Skimam a objavujem  s—"

1. Ako sa rozmnozuju baktérie? 1. Baktérie sa rozmnozuju priblizne kazdych 20 minut. Vy-
2. Uved priklad organizmov, ktoré sa rozmnozuju dele- pocitaj, kolko baktérii vznikne v priebehu 5 hodin.
nim, pucanim a vytrusmi. 2. Vyhladaj na internete informacie o spésobe rozmnozo-
3. Porovnaj rozmnozovanie baktérie a kvasinky. vania roznych druhov parazitickych baktérii.
4. V ¢om sa odlisuje rozmnozovanie baktérii a hub? 3. Priprav si projekt o typoch a farbe vytrusov réznych
5. Vysvetli podla obr. 23 priecne delenie baktérii. druhov hub. Prezentuj ho v triede pred spoluziakmi.
6. Uved spoloc¢né znaky nepohlavného rozmnoZovania 4. Pozoruj pod mikroskopom rozmnoZzovanie kvasiniek.
baktérii a hub. Zhotov nakres z pozorovania. Uved zaver.

7. Aky je rozdiel medzi nepohlavnym a pohlavnym roz- 5. Zisti v odbornej literatdre vyznam nepohlavného roz-
mnozovanim hub? mnozovania baktérii a hub v prirode a pre ¢loveka.



16 Rozmnozovanie

Z3akladnym zivotnym procesom zivych organizmov je rozmnozova-
nie (reprodukcia), ktoré zabezpecuje vznik novych jedincov a zacho-
vanie druhov.

Rastliny sa rozmnozuju nepohlavne a pohlavne.

Nepohlavné rozmnozovanie je rozmnozovanie roznymi ¢astami
tela rastliny (okrem semena) — korefiom, stonkou, listom aj vytrusmi.
Niektoré rastliny sa nepohlavne rozmnoZuju odrezkami, podzem-
kami, hluzami, cibulami, poplazmi. Ovocné dreviny sa rozmnozuju
ockovanim, vriblovanim.

Nepohlavné rozmnozovanie je jednoduchy a rychly sposob roz-
mnozovania, vzniknuté nové jedince su geneticky zhodné s rodi¢mi.

Nekvitnuce rastliny — machy, paprade, praslicky — sa nepohlavne
s : rozmnozuju vytrusmi a podzemkom. Kvitnuace rastliny sa nepo-
Obr. 27 Nepohlavné rozmnozovanie paprade vy-  hlavne rozmnoZzuju rézne. Podzemkom - podzemnou stonkou sa
trusmi z vytrusnic na spodnej strane listov rozmnozuje napr. veternica, konvalinka.

Obr. 28 Nepohlavné rozmnozovanie odrezkami

koreriovy odrezok stonkovy odrezok listové odrezky vrcholovy odrezok delenie trsov

Obr.29 Odrezky su odrezané Casti korena, stonky a listov, tvo-
Nepohlavné ria sa na nich puciky, z ktorych vyrastaju nové rastliny.
rozmnozovanie jahody

poplazmi - z nich Korenovymi odrezkami sa rozmnozuju chren, mali-
VYV?S;U 'éore”et? listy, na (ostruzina malinova), stonkovymi izbové rastliny
polcn o . (muskat, fuksia), listovymi izbové rastliny (senpdlia, san-
sa nova rastlina oddeli - L, . . b

od materskej rastliny sevieria), vrcholovymi okrasné dreviny a kry (kruspan).

Delenim trsov sa rozmnozuju trvalky s hustymi trsmi

a mnozstvom vyhonkov (chryzantéma, okrasné travy)
‘f ; ' a hliz (begdnia). Poplazy vyrastaju z pazuch listov ja-
hody a plazia sa po péde.

RozmnozZovanie hlfuzami je typické pre fulok zemiakovy
(zemiak) a georginu. Cibulou sa rozmnozuju napr. tuli-
pan, snezienka a cibula (cesnak cibulovy).

podzemok

hluza

Obr. 30 hluza cibula

Nepohlavné rozmnozovanie hluzou, podzemkom, cibulou

s Co uz viem? c > Zau]-|mavost-| G A
1. Ktoré rastliny sa rozmnozuju nepohlavne? 1. Nepriamym nepohlavnym rozmnoZzovanim — Stepenim
2. Vymenuj rozmnozZovacie organy rastliny. sa rozmnoZzuju ovocné dreviny. Z uslachtilej odrody sa
3. Vymenuj rozmnoZovacie ¢asti v kvete. prenesie pri ockovani na podpnik ocko (pucik s ¢astou
4. Vysvetli rozdiel medzi jednopohlavnymi a obojpohlav- kory), pri vrublovani vrubel (¢ast konarika s 3 — 4 pucik-
nymi kvetmi. mi).
5. Porovnaj proces opelenia a oplodnenia na zdklade po- 2. Rastliny (ribezle, vini¢), ktorych odrezky horsie zakore-
znatkov zo 6. ro¢nika. Aujud, sa rozmnozuju potapanim. Jednoro¢né vyhonky
6. Ako sa odliSuju duzinaté a suché plody? Uved priklady. materskej rastliny sa ohnu oblukovito do pody, zakryju

sa, pocas 1 — 2 rokov zakorenia a oddelia sa od mater-
skej rastliny.
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Nepohlavny spdésob rozmnoZovania sa vyuZiva v slachtitelstve, v okrasnom sadovnic-
tve, zdhradkdrstve a ovocindrstve na ziskanie a vypestovanie novych odréd okrasnych,
ovocnych rastlin.

Pri pohlavhom rozmnozovani vznikaju nové jedince splynutim dvoch po- N ]
, . - oy IS W .~ zduznatené

hlavnych buniek pochadzajicich z rodicovskych jedincov. Vacsina kvitnd-  jisy

cich rastlin sa rozmnozuje pohlavne semenami, z ktorych rastd nové rast- |

liny.

RozmnoZovacim orgdnom rastlin je kvet, v ktorom st uloZené samcie rozmnoZovacie

casti — tycinky a samicie — piestiky. Listnaté dreviny a byliny maju samicie pohlavné

bunky vajicka uloZené v piestiku, samcie pohlavné bunky v pelovom zrnku v tycinke.

Opelenie je prenesenie pelu z ty¢inky na piestik.

Opelenie pelom toho istého kvetu alebo iného kvetu tej istej rastliny sa na-  podcibulie
zyva samoopelenie. Obr. 31 Prierez cibule
Cudzoopelenie je opelenie kvetu pelom z kvetu inej rastliny toho istého
druhu. Pel sa prenasa vetrom alebo hmyzom, niekedy vtakmi. D .
pel'z ty¢inky

‘ prenasa hmyz na piestik

pelové zrnko v piestiku klici

a vytvdra sa tenké vldkno -
pelové vrecusko, ktoré prenika
k vajicku v piestiku

splynutim
samcej a samicej
pohlavnej bunky

piestik vznikne o
) oplodnené vaji¢ko piestik
materska 5 aznehosavyvija | .
rastlina v zarodok
s - . ]
- — L — Obr. 33 Opelenie rastlin hmyzom
nova © kliciace semeno £ ‘
rastlina "%  semeno

d samdia Sisticka ma na
S tycinke pelové zrnka

Obr. 32 Oplodnenie a vyvin novej rastliny

Oplodnenie je splynutie samicej pohlavnej bunky va-
jicka so sam¢ou pohlavnou bunkou pelovym zrnkom.
Z oplodneného vajicka sa vyvija zdrodok novej rastli-
ny. Vajicko sa postupne meni na semeno a dolna cast
piestika na plod.

samicia Sisticka ma
vajicka ulozené

UloZenie pohlavnych buniek a semien ihli¢natych a list-
natych drevin a bylin sa odliSuje. Semena listnatych dre-
vin a bylin st ukryté v plode, ihlicnaté dreviny ich maju
volne uloZené na drevnatych Supinach Sisky.

Obr. 34 Ulozenie pelovych zrniek a vajicok ihlicnatych drevin

Co mam poznat?

1. Vysvetli na prikladoch rozdiel medzi pohlavnym a ne-

Skamam a objavujem -

1. Zisti na internete (v encyklopédii), ktoré druhy rastlin

2

pohlavnym romnozovanim rastlin.

. Uved' priklady rastlin, ktoré sa rozmnozuju cibulou,

hluzou, podzemkom a odrezkami.

3. Vysvetli podstatu opelenia a oplodnenia rastlin.
4.
5. Aky je rozdiel v uloZeni pohlavnych buniek a semien

Z ktorych casti kvetu vznikne plod?

ihlicnatych a listnatych drevin?

. Zd6évodni vyznam pohlavnych buniek rastlin.

sa rozmnozuju nepohlavne. Spracuj stru¢nu spravu
a oboznam spoluziakov.

2. Naplanuj v spolupraci s uc¢itelom experiment na pozo-

rovanie vzniku a vyvinu rastliny pri pohlavnom rozmno-
Zovani semenami a nepohlavhom rozmnoZzovani odrez-
kami. Uved'zaver.

3. Badaj a zisti stvislost medzi vonou kvetu rastlin a spo-

sobom prendsania pelu. Vyuzi pri badani ¢uch. (Badaj
v jarnom obdobi.) Uved zaver.



Drazdivost:

ajpohyblrastlin

Citlivost je jednou z vlastnosti rastlin. Zakladom citli-
vosti je drazdivost — schopnost reagovat na vnutorné
a vonkajsie podmienky.

Rastliny reaguju na ne pohybom jednotlivych organov
alebo buniek.

Pohyb (Casti tela rastlin je pomaly a nendpadny, nejde o presu-
vanie z miesta na miesto ako pri Zivocichoch. Len jednobunkové
riasy (chlorela) sa pohybuju z miesta na miesto.

Vnutorné podmienky sposobuju rastovy pohyb - ston-
ka pri kli¢ceni a dalSom raste vykondava kyvavy alebo kru-
tivy pohyb.

Vonkajsie podmienky zapri¢inuju ohybové pohyby -
ohyby.

Pohyby vyvolavaju faktory - fyzikalne (svetlo, teplota,
tlak, zvuk, zemska gravitacia, ziarenie), chemické (voda,
chemické latky) a biologickeé (parazity, virusy).

Zemska gravitacia posobi na ohyb organov - kore-
ne rastlin rastu zvislo nadol v smere gravitacie, stonka
zvislo nahor proti smeru gravitacie.

Zdroj svetla sposobuje ohyb smerom k zdroju podla
jeho intenzity.

Na dotyk s drevenymi a kovovymi ty¢ami, podperami
reaguju rastliny ohybom stonky a uponkov ovijanim sa
okolo nich (fazula, chmel, vinic).

Na dotyk hmyzu reaguje hmyzoZrava rastlina rosicka
ohybom chlpkov.

Obr. 38

Pohyby vplyvom
zemskej gravitacie

- v nadobe

vo vodorovnej polohe
sa koren ohyba

a rastie zvislo nadol,
stonka sa ohyba

a rastie smerom nahor

s podperou

Couzviem? = '

1. Aka je suvislost medzi sinkom a slnec¢nicou?

2. Ako sa rozsiruju semend netykavky? Spomen si na ucivo
o semenach a plodoch zo 6. roc¢nika.

3. Co umoznuje rozloZenie listov a kvetov na vodnej hladi-
ne?

4. Ako vyzera rastlina machu na suchu a vo vlihku? Spo-
men si na ucivo z 5. ro¢nika.

5. Ktoré podmienky su potrebné na klicenie semien?

6. Opis proces klicenia semien.

Obr. 39 Ovijanie tponkov
vinica pri dotyku

Obr. 35
‘ , Rastovy pohyb
‘ - kli¢iacich rastlin -
1 vrcholy stonky

sa kyvaju zo strany
" A 1 na stranu

Obr. 36

Pohyb kvetov
slnecnice v smere
svetla za sinkom
od vychodu

na zapad

Obr. 37
Pohyb stonky —
ohyb za zdrojom svetla

Pohyb v smere pésobenia chemickej latky sa prejavuje
ohybom koreria smerom k vyskytu Zivin alebo od miesta
s velkym mnozstvom soli (chloridu sodného). Chemické
latky sp6sobuju aj pohyb pelového zrnka k vajicku.

Vplyv vody spdsobuje napr. ohybanie korefov za vo-
dou, otvaranie a zatvdranie prieduchov listov a SiSiek
ihlicnanov, vymrstovanie vytrusov z vytrusnic.

Obr. 41 Ohyb chipkov
masozravej rosicky
pri dotyku hmyzu

Obr. 40 Ovijanie stonky
povoje okolo tyce pri
dotyku s riou

=== Zaujimavosti —

1. Safran otvara kvety len za slne¢ného dna, silenka, nie-
ktoré druhy kaktusov a vodna rastlina viktéria amazon-
ska v noci. Kvet viktérie sa zatvdara na svitani, potom sa
ponori do vody a rozvija sa neskor vecer.

2. Niekedy sa v parkoch vysadzaju rastliny do kruhu podla
¢asu otvarania kvetov. Vznikaju tzv. kvetové hodiny. Na-
priklad mak vi¢i otvara kvety okolo 5.00 h a zatvara asi
0 18.00 h, vecernica otvara kvety asi 0 18.00 h.

3. Pohyb listov a lepkavych Zliazok masozravych rastlin je
takmer neviditelny, trva 2 — 4 hodiny.



Zmena intenzity svetla alebo teploty sp6sobuje otva-
ranie a zatvaranie kvetov, napr. pupavy, tulipana, sed-
mokrasky.

Striedanie dria a noci vyvolava pohyb kvetov a listov
rastlin. Kvety veternice sa na noc zatvaraju a rano otva-
raju. Listy kyslicky a agatu maju in polohu v noci ako
cez den.

Nahly otras vyvolava pohyb listov kyslicky alebo citliv-
ky. Dotyk hmyzu kvetov draca pri opelovani spOsobi na-
klonenie tyciniek k piestiku.

Na pésobenie chemickych latok rastliny reaguju vad-
nutim, napr. v miestnostiach s vyskytom fajciarskeho
dymu.

Listy mésoZravych rastlin rodu rosi¢ka vykondvaju velmi pomaly
pohyb ako désledok podrdZdenia hmyzom chytenym do pasce,
napr. rosi¢ka kapskd ohne okolo chytenej koristi cely list. Pri nie-
ktorych druhoch rosiciek sa pohybuju len lepkavé Zliazky.

Rastliny vykonavaju aj iné pohyby, ktoré suvisia so
schopnostou pletiv a bunkovej steny napuciavat vo vih-
kom prostredi. Patria k nim otvaranie a zatvaranie plo-
dov - struk, tobolka, otvaranie a zatvaranie Supin Sisiek
ihlicnatych drevin.

Zmenou vnutorného tlaku pletiv a buniek netykavka
Zliazkatd vystreluje po dozreti toboliek semend (az do
vzdialenosti 7 m).

Vplyv UV ziarenia sp6sobuje spomalenie az zastavenie
rastu rastlin, priebehu fotosyntézy, ¢o ma za nasledok
odumretie rastlin.

Obr. 43 Otras dotykom a posobenie chemickych latok vplyva na
citlivku obycajnu, staci prejst po listkoch prstom a v priebehu nie-
kolkych sekund ich pritlaci tesne k sebe a sklopi nadol

Co mam poznat? '

1. Vysvetli na priklade stvislost medzi drazdivostou a po-
hybom rastlin.

. Ako sa odliSuje pohyb rastlin a Zivoc¢ichov?

. Ako reaguju rastliny na podrazdenie?

. Ktoré faktory su pri¢inou pohybu rastlin?

. Akym pohybom reaguju rastliny na svetlo, teplo, dotyk
a vodu?

6. Preco sa koren rastliny pri prekdzke v pode najprv ohne

a potom rastie zvisle nadol?
7. Ako reaguje kvet pupavy na chlad a dazd?

ubhwhnN

rano a vecer sa okvetné listky tulipana zatvaraju v désledku nizej
teploty, pri zvyseni teploty sa otvaraju

listy kyslicky menia polohu v zavislosti od zmeny teploty, svetla, ale
aj dotykom a otrasom, za dazdivého pocasia klesnu do zvislej po-
lohy

Obr. 42 Zmena svetla a teploty sposobuje pohyby kvetov a listov

Obr. 44 Zmeny tlaku sp6sobuju vystrelovanie semien z plodov ne-
tykavky

=== Skuamam a objavujem

1. Urob pokus na zistenie pohybu rastlin za svetlom. Spra-
cuj spravu, vyvod z pokusu zdvery a oboznam s nimi
spoluziakov.

2. Daj kvetinac s kvitnicim tulipdnom do chladnej miest-
nosti a po hodine ho premiestni do miestnosti s izbo-
vou teplotou. Opi$ pozorované zmeny.

3. Vyhladaj informacie na internete alebo v encyklopédi-
ach o sp6sobe pohybu listov a lepkavych Zliazok maso-
zravych rastlin pri chytani hmyzu. Priprav si prezentaciu
a oboznam s nou spoluziakov.



Obr. 45 Zivot rastlin sa pocas roka meni v zavislosti od podmienok vonkajiieho prostredia a vplyvom striedania roénych obdobi

Zivotny cyklus rastliny za¢ina oplodnenim vaji¢ka, vzni-
kom semena a konci odumretim rastliny. Pocas Zivota
v rastline prebiehaju rozne kvalitativne a kvantitativne
zmeny, ovplyviuju ich vonkajsie a vnutorné podmienky.

Vo vihkom prostredi semena prijimaju vodu, napucaju
- zvacsuju svoj objem - zacinaju klicit.

Klicenie je proces, pocas ktorého pokracuje vyvin za-
rodku, vyvija sa nova rastlina. Semena potrebuju na kli-
Cenie zakladné podmienky - vodu, vzduch a teplo.

Voda je potrebnd na napucanie semena a rast zarodku.

Zo vzduchu potrebuju semena na dychanie kyslik, pre-
to pod vodou alebo hlboko v péde nevyklicia.

Rast zarodku vyZaduje dostatok tepla. Teplota klicenia
je odlisna, zavisi od narokov rastliny na teplo.

po napucani semena osemenie
praska a zarodok zacina rast

kli¢ne listy

Couzviem? = '

1. Opis$ zmeny listnatej dreviny a byliny v priebehu jedné-
ho roka.

2. Ktoré podmienky su nevyhnutné pre Zivot rastlin?

3. Z ktorej casti kvetu vznikne plod a semeno?

4. Zdovodni vyznam klicnych listov pre kliciace semeno
a mladu vyklicenu rastlinu.

5. Porovnaj zivot rastliny s hlavnymi obdobiami ludského
zivota. V ktorych obdobiach je rast rastliny a ¢loveka
najvyraznejsi?

snezienka kvitne
skoro na jar

jesienka
kvitne na jesen

Obr. 46 Kvitnutie
kvetov rastlin

v réznych ro¢nych
obdobiach

Klicne listy sa pri klieni postupne zmen3uju, po vy-
cerpani zasobnych latok uschnu a odpadnu. Vyklicené
rastliny zo zaciatku Cerpaju ziviny z klicnych listov, ne-
skor zacinaju prijimat vyvinutymi listami oxid uhlicity zo
vzduchu. Potrebuju okrem vody, vzduchu a tepla dalSiu
podmienku — svetlo na proces fotosyntézy.

Rastliny, ktoré klic¢ia jednym kli¢nym listom, sa nazyvaju
jednokli¢nolistové rastliny, napr. kukurica, dva kli¢cne
listy maju dvojkli¢nolistové rastliny, napr. hrach.

potrebné Ziviny a energiu ¢erpd zarodok zo zasobnych
latok v kli¢nych listoch, preto nepotrebuje svetlo;
pocas klicenia prebieha delenie buniek zarodku, vyvija
sa zaklad korena, stonky a listov

Obr. 47 Kli¢enie semien
prebieha pri dostatku vody, tepla a vzduchu

=== Zaujimavosti —

1. Semena hrachu klicia pri teplote 2 °C, uhorky — 12 °C,
papriky 20 — 30 °C.

2. Pricinou neklicenia semien su nevhodna teplota, ne-
dostatok vzduchu a vody, nadbytok vody, tvrdé obaly
semien, ktoré znemoznuju prijem vody a kyslika, zabra-
nuju rastu zérodku.

3. Z vnutornych podmienok vplyvaju na rast rastové lat-
ky, rast podporuju stimulatory, spomaluju inhibitory.

4. Jarmila jarna je rastlina, ktorej vyvin trva len niekolko
tyzdnov.
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semeno s jednym klicnym listom — kukurica

Obr. 48 Vyvin jednokli¢nolistovej a dvojkli¢nolistovej rastliny — jeden kli¢ny list maju pri kliceni napr. kukurica, psenica, tulipan,
dva klicne listy maju napr. fazula, pupava

Rast rastliny je kvantitativna zmena, ktora suvisi s delenim a zvaéSova-
nim buniek, predlZovanim a hrubnutim orgdnov. Na rozdiel od Zivoci-
chov a ¢loveka rastliny rastu pocas celého svojho Zivota.

jednoro¢na
rastlina

Koren rastie zvislo nadol, stonka zvislo nahor. Vplyvom delivého ple-
tiva rastu do dlzky (vo vrcholovej ¢asti) a do hrubky, rozkonaruju sa.
Z pucikov na stonke vyrastaju listy a kvety.

Vyvin znamena kvalitativne zmeny od vzniku rastliny az po jej zanik.
Zahfaju vyvin zarodku, klicenie semena, tvorbu a rast vyzivovacich
a rozmnozovacich casti rastliny, odumieranie orgénov a celej rastliny.

dvojrocnd
rastlina
Zivotny cyklus je obdobie Zivota rastliny, je rézne dihé. Trva niekolko
tyzdnov, jeden rok, dva roky alebo niekolko sto aj tisic rokov. Podla
dizky Zivotného cyklu su rastliny jednoro¢né, dvojro¢né a trvace.

Jednorocné rastliny maju zivotny cyklus jeden rok, pocas ktorého vy-
klicia, vyrasty, kvitna, vytvoria plody, semend a zahynu. Patria k nim
slnecnica, hrach, fazula, v zahradach pestované letnicky (astra, aksa-
mietnica, nechtik, cinia).

Dvojro¢né rastliny (mrkva, petrzlen, kapusta) v prvom roku tvoria vy-
Zivovacie organy (koren, stonku, listy) a v tomto stave prezivaju zimu.

Na druhy rok kvitnu, tvoria plody a semena, potom zahynd.
trvaca

Trvace rastliny rastu a ziju niekolko rokov. Kvitnu a tvoria plody kazdy rastlina

rok. Po dozreti plodov a tvorbe semien ich stonka a listy zahynu, zimné
obdobie pretrvaju podzemnymi zasobnymi organmi — podzemkom,
cibulou, hfuzami. Patria k nim niektoré byliny (tulipén, lalia) a dreviny.

Jednorocné a dvojro¢né rastliny vytvaraju plody len raz za zivot, trvace
byliny a dreviny viackrat pocas svojho zivotného cyklu.

Obr. 49 Jednoro¢né, dvojrocné a trvace rastli-
ny sa odliSuju dlzkou zivotného cyklu

~N Co mam poznat? ' == Skiumam a objavujem

1. Coje kli¢enie, rast a vyvin? Uved podstatné rozdiely me- 1. Zisti mnozstvo vody, ktoré prijali semena fazule po na-
dzi nimi. pucani. Odvaz 10 suchych semien fazule a na 24 hodin

2. Porovnaj podmienky klicenia s podmienkami rastu rast- ich namoc do vody. Na druhy deri ich osu$ a opat odvaz.
liny. Uved (formuluj) zaver.

3. Porovnaj podla obr. 48 vyvin jednokli¢nolistovej a dvoj- 2. Zisti, kedy rastd rastliny rychlejsie, po¢as dna alebo
klicnolistovej rastliny. V NOCi.

4. Opis zivotny cyklus jednoroc¢nej, dvojrocnej a trvacej 3. Pozoruj klicenie semien hrachu a kukurice. Zisti, ktoré
rastliny. podmienky potrebuju na klicenie, a znaky, ktorymi sa

5. Uved jednorocné rastliny, ktoré sa pestuju v zahrade. odlisuju.

6. Ako prezivaju zimné obdobie trvace rastliny? 4. Opis fazy zivotného cyklu vybranych rastlin v zahrade.
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Obr. 51 Vytrusnice plesne hlavic¢katej s vytrusmi
- mikroskopicky preparat
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Obr. 52 Bunky kvasinky pivnej — mikroskopicky
preparat
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Obr. 53 RozmnozZovanie kvasinky pivnej — mik-
roskopicky preparat

1

. Rast arozmnozovanie huby - plesne hlavickatej
Potreby: chlieb, igelitové vrecko, filtracny papier (vata), preparacna
ihla, podlozné sklo, krycie sklicko, kadi¢ka s vodou, kvapkadlo, mik-
roskop, lupa.
Poznamka: Pred praktickou aktivitou (asi tyzden vopred) treba pri-
pravit chlieb s plesnou hlavi¢katou.

Pracovny postup:

1.

Na navlh¢eny filtra¢ny papier (vatu) poloz kusok chleba na povrchu
jemne pofrkany vodou a vloz do igelitového vrecka. Vrecko pevne
uzavri a uloz na teplé miesto.

. Pozoruj v priebehu 7 - 8 dni rast striebrosivych vldken podhubia a ich
rozsirovanie a rast stopiek so zltkastymi, neskor ¢iernymi gulockovi-
tymi vytrusnicami.

Zaznamenaj si datum zalozenia pokusu, zaciatok rastu podhubia, ras-
tu stopiek s vytrusnicami a koniec pokusu.

Pozoruj lupou vytrusnice plesne hlavickate;j.

Opatrne odober preparacnou ihlou niekolko vytrusnic (vytrusov),
prenes ich na podlozné sklo a prikry krycim sklickom.

. Pozoruj pod mikroskopom vytrusnice (vytrusy) pri 100-nasobnom
zvdacseni. Nakresli pozorovany preparat a porovnaj s obr. 51.
Porovnaj so spoluziakmi zaznamy a vysledky z pozorovania.

Zaver:

1
2

3
4
5
6

. Aké podmienky potrebuje plesen hlavickatd na rast?

. Na ktory den od zaciatku pokusu sa objavila na chlebe plesen hlavic-
katd - vytrusnice?

. Ako rychlo rastlo podhubie a vytrusnice plesne?

. Cossizistil/a o rychlosti rastu plesne hlavi¢katej?

. Opis asti rozmnozovacich organov plesne hlavickatej.

. Z pozorovania rastu odvod spdsob vyzivy plesne hlavi¢katej v suvis-
losti s jej rastom na vihkom chlebe.

2. Rozmnozovanie huby kvasinky

P

1.
2.
3.

Y4

1.

Potreby: kvasnice (drozdie z obchodu), cukor, vlazna voda (alebo
mlieko), mald nadoba - pohar (alebo hrncek), preparacna ihla, pod-
loZné sklo, krycie sklicko, mikroskop.
racovny postup:
Zmiesaj trocha kvasnic a cukru s vlaznou vodou (mliekom).
Pozoruj zmeny na povrchu kvapaliny.
Ked' sa na povrchu vytvori hnedd blanka, odober prepara¢nou ihlou
trocha vzorky, rozotri ju na podloznom skle a prikry krycim sklickom.
Pozoruj bunky kvasiniek pod mikroskopom pri 100-ndsobnom zvac-
Seni.
Pri pozorovani sa zameraj na rozmnozovanie kvasiniek — tvorbu puci-
kov.
Spocitaj mnozstvo vytvorenych pucikov v zornom poli mikroskopu.
Z pozorovania mikroskopického preparatu urob nakres a porovnaj ho
sobr.52 a 53.
aver:
Aké zmeny nastali po zmiesani kvasnic a cukru s vlaznou vodou (mlie-
kom)?
Ako sa kvasinky rozmnozuju? Kolko buniek s pucikmi si pozoroval/a?
Co mozes podla poctu vytvorenych pucikov usudit o rychlosti roz-
mnozovania kvasiniek?
Vyvod z pozorovania pokusu, ktoru latku z prostredia potrebuju kva-
sinky na svoju vyzivu a od ktorych podmienok zavisi rychlost roz-
mnozovania kvasiniek.



3. Rast stonky rastlin Pozorovanie dlzky rastu stonky Zeruchy
Potreby: semena 3 rastlin, (napr. zeruchy, kukurice, hrachu, papriky, Datum  13.03.2013 16.03.2013

So3ovice, psenice, trdvy, dateliny a pod.), 6 papierovych kuchynskych

utierok, 3 ploché plastové $katulky, 3 plastové vrecka, pravitko, pisa- - StoNi 3mm ol
cie potreby (fixka). 2. stonka 4mm 51 mm
Poznamka: Pozorovanie klicenia semien a rastu rastlin trva asi tyz- 3. stonka 3mm 50 mm
den podla druhu vybranych rastlin. 4. stonka 2 mm 45 mm
Pracovn):( postup: i o . ) 5. stonka 3 mm 52 mm
1. Navlhdi papierovu utlerlfu a z!ozenu dajv na dno pla?stovej skavtulky. P . B
Poukladaj na fiu semena rastliny (napr. zeruchy), prikry navlhéenou
utierkou. Skatulku daj do plastového vrecka a uloz na teplé miesto. 7. stonka Sl S0mm
2. Rovnako priprav pokus aj so semenami dalsich dvoch druhov rastlin, 8. stonka 4mm 55 mm
napr. kukurice a hrachu. 9. stonka 3mm 52 mm
3. Priprav si 3 tabulky na zaznamenavanie pozorovania rastu stonky 10. stonka 3 mm 54 TR
kaitdej rastliny. Zazna¢ nazov rastliny a datum zaciatku pozorovania Priemerns dizka 32 mm 50,2 mm
rastu.

4. Po troch dnoch vyber vsetky skatulky z plastovych vreciek, odstran O'b:;I54ta' Né:'rhttabkul'ky ;}a zaznam pozorovania
vrchné papierové utierky. Navlh¢i spodné papierové utierky a skatul- rychlostirastu stonky rastiiny

ky uloz na svetlé miesto. T p— _ N y £
5. Oznat farebnou fixkou 10 stoniek rastlin v kazdej Skatulke, odmeraj 50 L . &

ich dlzku v milimetroch a ur¢ ich priemernu dlzku. - 4 N
6. Udaje o dizke stoniek zaznamenaj do tabulky aj s ddtumom merania. :g P o N A N
7. O tri dni merania zopakuj a zaznac vysledky merani do tabulky spolu 30 . _ N

s ddtumom merania. 25 .
8. Z udajov v tabulke vytvor graf rychlosti rastu pozorovanych rastlin. 20 - N
Zaver: 12 A . ]
1. Ktoré podmienky potrebovali semena na kli¢enie a rastliny na rast? 5 - -
2. Opi% zmeny, ktoré nastali po 3 dhoch od zalozenia pokusu. o M= = P z ,
3. Porovnaj dizku stoniek vybranych druhov rastlin po 3 ditoch. y @° ®W° & 7 &8 9 8
4. Aka bola rychlost rastu stoniek rastlin po 6 drioch pozorovania? 13.03.2013
5. Ur¢ podla udajov z tabulky a grafu, pri ktorom druhu rastliny rastla 55—

stonka najrychlejsie a pri ktorom najpomalsie. ig

40
35

4. Drazdivost rastlin 30 -

Potreby: semena fazule (kapusty, rajciaka, redkovky - redkvi, horci- ;Z

ce a pod.), 2 kvetinace, zahradna zemina, alobal, papierova skatulka 15 i

s otvorom 10x10 cm v hornej casti. 10 "

Poznamka: Priprava praktickej aktivity trva asi 2 tyzdne. ;
Pracovny postup: 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10

1. Zasej semend vybranej rastliny do 2 kvetindcov a daj ich na svetlé 16.03.2013
miesto (napr. parapetna doska pri okne). Po vyklic¢eni rastlin v prvom
kvetinaci obal' malym kuskom alobalu konce vyhonkov polovice rast-
lin. Stonky nechaj odkryté asi do vysky 1 — 1,5 cm. Druht polovicu
rastlin nezakryvaj.

3. Umiestni prvy kvetinad¢ na parapetnu dosku k oknu alebo nechaj na
rastliny svietit lampu.

4. Druhy kvetina¢ prikry papierovou skatulkou s otvorom a uloz na svet-
lo k oknu.

5. Priblizne po 5 droch pozoruj zmeny v oboch kvetinacoch.

Zaver:

1. Opi$ zmeny v raste rastlin v prvom a druhom kvetindci.

2. Zdévodni, preco sa v prvom kvetindci stonky nezakryté alobalom
ohli a zakryté stonky réstli rovno.

3. Zdovodni, pre¢o v druhom kvetinddi stonky prerastli cez otvor v ska-
tulke a preco sa ohli.

4. Ako sa prejavila drazdivost rastlin na svetlo v obidvoch kvetind¢och?

Obr. 54b Graf vytvoreny podla tabulky na obr. 54a

Obr. 55 Pokus na drazdivost rastlin



el ivotnéfprocesyjzivocichoy,
Wizive Ziveciduey

Zivocichy prijimaju potrebné latky a energiu potravou. Obr. 56 Rastlinnou

.. . , L. potravou - listami
Potrava obsahuje ziviny potrebné na rast a ostatné zi- sa zivi slimak

votné procesy.

Zakladné ziviny v potrave su organické latky - cukry,
tuky a bielkoviny.

Délezitou sucastou zivin je aj voda, mineralne latky a vi-
taminy.

Zivotichy su heterotrofné organizmy - Ziviny a energiu
na zivotné procesy ziskavaju z inych organizmov (rast-
linnych, zZivociSnych). Patria medzi konzumenty, lebo
prijimaju hotové organické latky. Obr. 57 Zivoéiinou
potravou — mySami

Prijem a spracovanie potravy zabezpecuje traviaca su- travou
sa zivi macka

stava. Jej organy sa prisp6sobili druhu prijimanej potra-
vy, moze byt rastlinna (plody, semeng, listy, Stava z rast-
lin), zivocisna (iné Zivocichy, trus) alebo zmiesana.

Najjednoduchsie bezstavovce - prhlivce (nezmar) maju
jednoduchu traviacu dutinu s jednym otvorom. Sluzi
na prijem potravy aj vyvrhnutie nestravenych zvyskov.

Prhlivce (nezmar) ziskavaju korist pomocou ramien s prhlivymi
bunkami, do trdviacej dutiny postvaju potravu ramenami.

Ostatné bezstavovce - makkyse, obruckavce, ¢lanko-
nozce - a stavovce maju traviacu riru s dvoma otvor-
mi.

CldnkonoZce maju vietky zdkladné casti trdviacej riry (obr. 58) a
orgdny na ziskavanie potravy. Napriklad niektoré paviuky maju
klepietka s jedovou Zlazou, rak klepetd na lov potravy a noZicky
na hlavohrudi na poddvanie potravy do ustnej dutiny. Hmyz md

§ 3 1 pazerdk a hltan ustne orgdny hryzavé (chrobdky), lizavé (vcela), bodavo-cicavé
E_':—-—-"“S g §|i'|f‘f1dé 2kl’azy (komdr) alebo cicavé (motyle).
; G- A 7 zaludo - , Lo v . .
1 : 4 pecen Traviaca rura sa vyvojom postupne ¢lenila na Ustnu duti-
Szinik nu, hltan, pazerak, zalidok, ¢revo (tenké a hrubé) a anal-
4 i E’rc:\j;a'”dkova Zlaza |y otvor (obr. 58).

stavovce 8 anélny otvor

Obr. 58 Casti traviacej rary

s Co uz viem? c > Zau]-|mavost-| G A
1. Aky vyznam ma vyziva pre zivocichy? 1. Jednoduché bezstavovce s jednym otvorom v travia-
2. Ktoré zdkladné Ziviny ma obsahovat potrava Zivodi- cej dutine moézu prijat potravu az po vyluceni zvyskov
chov? predchadzajlicej potravy. To obmedzuje zasobovanie
3. Ktoré zakladné casti ma traviaca rura bezstavovcov — tela Zivinami.
dazdovky a raka? 2, Tradviaca rura dokonalejSich bezstavovcov s dvoma
4. Ktoré spoloc¢né a odlisné znaky ma traviaca sustava nie- otvormi (prijimacim a vylu¢ovacim) umoznuje priebez-
ktorych stavovcov? ne prijimat potravu. V jednosmernom systéme sa lepsie
5. Aky vyznam ma jazyk a zuby stavovcov pri ziskavani a spracuvaju ziviny, organy sa Specializujd, napr. na roz-
prijimani potravy? drobovanie potravy, travenie urcitych zloziek potravy,

6. Aky je rozdiel medzi travenim a vstrebdvanim? ukladanie zivin a pod.
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V trdviacej sustave prebieha travenie a vstrebdvanie. Travenie je
proces postupného rozkladu latok v potrave. Uskutocnuje sa me-
chanickym a chemickym spracovanim.

Pri mechanickom traveni sa v Ustnej dutine potrava rozdrobuje
zubami, napr. pri niektorych cicavcoch, ktoré potravu rozhryzaju.

Chemické travenie su zlozité biochemické procesy, pri ktorych
sa rozkladaju organické latky enzymami na jednoduchsie latky.
Napriklad pri cicavcoch sa zacina potrava rozkladat uz v Ustnej
dutine pomocou slin.

Enzymy su sucastou traviacich stiav, ktoré vylucuju rézne Zlazy,
napr. slinné zZlazy, podzalidkova Zlaza.

Pri traveni vznika travenina, ktora postupuje castami traviacej
sustavy.

Obr.59 Mimotelové travenie
pavuka kriziaka

Zvlastne — mimotelové travenie maju niektoré pavuky. Vystrekuju do tela
koristi trdviacu Stavu s enzymami a rozloZenu korist — potravu - cicaju.

Vstrebavanie je proces prechodu latok vzniknutych travenim cez steny
traviacej sustavy do telovych tekutin. Telové tekutiny rozvadzaju vstreba-
né latky do vietkych tkaniv tela Zivocicha.

Vstrebdvanie prebieha napr. v trdviacej dutine (nezmatr), v trdviacej rdre (ddZdovka)
av Creve (bezstavovce a stavovce) podla stupria vyvoja trdviacej sustavy.

Hlavnym orgdnom vstrebdvania pri stavovcoch je tenké Erevo. Mad zvdicseny povrch
vybezkami — klkmi.

Latky, ktoré trdviaca sistava nemdze spracovat — nestradvené zvysky z pot-
ravy (exkrementy), sa vylu¢uju analnym otvorom z tela von.

Pri niektorych stavovcoch — najma cicavcoch - sa niektoré Casti traviacej
sustavy prisposobili druhu potravy, spésobu jej ziskavania a spracovania.

Masozravé stavovce maju ostré pazury na zachytenie koristi, v chrupe su
vyrazné o¢né zuby (trhanie koristi), potravu trhaju a prehitaju celé kusy.
Maju malé slinné Zlazy (netrévia potravu v Ustnej dutine), vodu chlipu ja-
zykom. Jednoduchy Zaludok obsahuje mnozstvo zaludocnej kyseliny na
travenie svaloy, Sliach a kosti. Tenké crevo je kratke na rychle vylucenie za-
hnivajucich nestravenych zvyskov.

Bylinozravé stavovce maju Siroké stolicky na rozdrobovanie potravy a
malé ocné zuby. Maju dobre vyvinuté slinné Zlazy s mnozstvom slin. Vodu
piju stkanim, maju zloZzeny zaludok so slabSou koncentraciou zaludo¢nej
kyseliny. Tenké ¢revo je dlhé (troj- az desatnasobna dizka tela), lebo traviaci
proces prebiehajlci kvasenim trva dlhsie.

bylinozravy Zivocich - srna
Obr. 60 Chrup stavovcov je prisposobe-
ny prijimanej potrave

~ - G

s> Co mam poznat? R —

1. Aky vyznam maju ziviny pre zivoCichy?

2. Preco sa vyziva zivocichov nazyva heterotrofna?

3. Ktoré zakladné casti ma traviaca rura bezstavovcov a
stavovcov?

4. Ako prebieha mimotelové travenie pri niektorych Zivo-

s Sklimam a objavujem

1. Porovnaj prijimanie Zivin rastlinami a Zivocichmi. Po-
vedz vlastnymi slovami podstatnu odlisnost.

2. Vytvor jednoduchu schému na znazornenie suvislosti
medzi prijimanim zivin rastlinami a Zivoc¢ichmi.

3. Zisti zaujimavosti o stavbe a fungovani Ustnych organov

5.
. V ktorej Casti traviacej rary prebieha vstrebavanie?
. Ako sa odliSuje traviaca sustava masozravych a bylino-

¢ichoch? Uved priklad.
Ako a v ktorej casti traviacej rury prebieha travenie?

zravych stavovcov?

hmyzu, stavbe chrupu a vyzname jazyka niektorych sta-
VOVCOV.

4. Nakresli schému, ako funguje traviaca sustava s jednym

a dvoma otvormi.



tekutina
vnutri
bunky
02 COZ HZO
Obr. 61 Vymena dychacich plynov prenikanim
cez cytoplazmatickii membramu buniek

Obr. 62

Vodny bezstavovec -
hmyz - larva podenky
zije v blizkosti vody,

dazdovka dycha
povrchom tela

Obr. 63

Couzviem? = '

1. Aky vyznam ma dychanie pre vsetky organizmy?

2. Ktoré plyny sa nazyvaju dychacie plyny?

3. Ktoré latky prijimaju organizmy zo vzduchu pri dychani
a ktoré vylucuju do vzduchu?

4. Aky vyznam ma kyslik, ktory sa dostane do buniek?

5. Aky je najjednoduchsi spésob dychania bezstavovcov?

6. Ako sa odliSuje dychanie vodnych a suchozemskych zi-
vocichov?

7. Ako sa nazyvaju dychacie orgdny hmyzu a pavukov?

8. Pomenuj organ, ktorym dychaju suchozemské stavovce.

Pri procese dychania ziskavaju zivocichy potrebny kys-
lik a vylucuju oxid uhli¢ity. Tieto plyny sa nazyvaju dy-
chacie plyny.

Kyslik v bunkach je potrebny pri rozklade organic-
kych latok (Zivin), pricom sa uvolfiuje energia. Nedo-
statok kyslika v prostredi ohrozuje Zivot.

Pri rozklade organickych latok sa tvori oxid uhlicity, zi-
vocichy sa ho zbavuju vydychovanim.

Vymena dychacich plynov v bunke sa uskutocriuje difiziou
— prenikanim Castic Idtok z miesta s vyssou koncentrdciou na
miesto s nizSou koncentrdciou.

Zivocichy prijimaju kyslik z prostredia povrchom tela
alebo prostrednictvom dychacich organov. Z nich
sa telovymi tekutinami (napr. krvou) dostava kyslik do
vsetkych tkaniv a buniek organizmu.

Dychanie pri jednobunkovych Zivocichoch a jednodu-
chych drobnych zivocichoch (nezmar, ddzdovka, drob-
né ¢lankonozce) zabezpecuje povrch tela.

Vodné bezstavovce prijimaju kyslik z vody ziabrami.
Ich ziabre maju jednoduchsiu stavbu ako pri rybach.
Ziabre sti vonkajsie (obrickavce) alebo vnitorné utvary pokozky
(ryby).

Suchozemské bezstavovce prijimaju kyslik povrchom
tela (dazdovka) alebo vzdusnicami (hmyz).

Vzdusnice st rozvetvené rurky, ktoré prechddzaju celym telom,
vyustuju na povrch otvorom a kyslik privddzaji priamo k bun-
kdm v tele.

hmyz dycha
vzdusnicami

vzdusnice

vyustenie vzdusnic

Suchozemské bezstavovce prijimaju kyslik povrchom tela
alebo jednoduchymi dychacimi organmi - vzdusnicami

A

== Zaujimavosti

1. Vo vzduchu sa nachadza 21 % kyslika, 78 % dusika,
0,03 % oxidu uhlicitého a malé mnozstvo vzacnych ply-
nov.

2. V péde sa nachadza pédny vzduch, ktory sa tam dosta-
va z ovzdusia a je velmi doleZity pre dychanie podnych
organizmov, napr. dazdovky.

3. Pri nepriaznivych vonkajsich podmienkach (napr. v
zime) vydrzia obojzivelniky pod vodou dlhsi ¢as. Umoz-
nuje im to kozné dychanie. Kyslik mézu prijimat z vody
povrchom tela.

4. Morské cicavce (delfiny, velryby) dychaju plicami.
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Proces dychania pri stavovcoch zavisi od spdsobu Zivota a telesnej
aktivity. Dychanie riadi centrum dychania v mozgu.

Vodné stavovce - ryby a larvy obojzivelnikov - prijimaju kyslik
z vody, ktory prenikd ziabrami z vody do krvi. V krvi prendsaju kyslik
cervené krvinky do vietkych telesnych tkaniv. Oxid uhlicity prenika z
krvi do vody cez ziabre.

Suchozemské stavovce prijimaju kyslik zo vzduchu. Kyslik prenika
cez dychacie cesty do pluc. Pri nadychu sa vzduch dostava do noso-
vej dutiny a postupuje cez nosohltan, hrtan, priedusnicu a priedusky
do pltc.

Obojzivelniky maju plica hladké (mloky) a mdlo zriasené (Zaby), v larvdlnom
Stddiu maju Ziabre. Plazy, vtdky a cicavce maju pliica bohato zriasené.

Obojzivelniky prijimaju kyslik aj kozou, cez ktoru prebieha kozné
dychanie, zvaciuje sa tak prijem kyslika. Vtaky maju vzdusné vaky
ako zadsobdrne vzduchu pri lietani.

Vzdusné vaky okrem zdsobovania vzduchom nadlahcuju telo vtdka prilete a zu-
castnuju sa na termoreguldcii.

Podla miesta vymeny dychacich plynov sa rozliduje vonkajsie a vnu-
torné dychanie.

Vonkajsie dychanie je vymena dychacich plynov v placnych mechu-
rikoch medzi vzduchom a krvou. Kyslik zo vzduchu prenika do pltc
a z pluc sa odvéadza do vzduchu oxid uhlicity.

Dychacimi cestami prechddza vzduch az do plicnych mechdrikov obalenych
krvnymi vldsocnicami. V plicnych mechdrikoch sa cez vldsocnice vymienaju dy-
chacie plyny (kyslik, oxid uhli¢ity) medzi vzduchom a krvou.

priedusnica

prieduska

plicny Obr. 67

mechurik

Obr. 64
Dychanie ryb
umoznuju
prekrvené
Ziabre,
ktorymi
prenika

do krvi kyslik

Obr. 65
Vzdusné vaky
vtakov su
zasobarne
vzduchu

pri dychani

krvna
vlasocnica

bunka
tkaniva

kyslik
prechadza
zkrvido
bunky

oxid uhlicity prechddza
z bunky do krvi

Obr. 66 Vnutorné dychanie zivoc¢ichov - vymena
dychacich plynov medzi krvou a bunkami

Vnutorné dychanie je vymena dychacich
plynov medzi bunkami a krvou. Krv s kys-
likom pradi do tkaniv Zivocicha, z krvi do
buniek prechadza kyslik. Bunky vyuzivaju
kyslik na rozklad organickych latok.

Rozkladnymi procesmi v bunke sa uvoliiuje
energia. Pri rozklade vznikd (okrem vody)
aj oxid uhlicity, prechadza z buniek do krvi,
ktora prudi do pluc.

Vonkajsie dychanie zivocichov

zabezpecuju dychacie cesty a plica

Co mam poznat? : y

1. Aky proces je podstatny na dychanie?

2. Ktoré zivocichy dychaju povrchom tela?

3. Ako sa odlisuje dychanie vodnych a suchozemskych
bezstavovcov?

4. Ako prebieha dychanie Ziabrami pri rybach?

5. Aky vyznam ma kozné dychanie obojzivelnikov a vzdus-
né vaky vtakov?

6. Aky vyznam ma vonkajsie a vnutorné dychanie? Kde

a ako prebieha?

chov.

ho.

Skamam a objavujem

1. Vysvetli vlastnymi slovami podstatu dychania Zivoci-

2. Porovnaj vyznam vonkajsieho a vnutorného dychania.

3. Vysvetli, ako suvisi dychacia sustava s traviacou susta-
vou zivocichov.

4. Nakresli jednoduchy obrazok, na ktorom bude cast
plicneho mechurika a ¢ast krvnej vlaso¢nice. Sipkami
znazorni smer pohybu molekul kyslika a oxidu uhlicité-



Pri procese vylucovania sa organizmus zbavuje nadbytoénych
a odpadovych latok (plynnych, kvapalnych, tuhych), ktoré vznikaju
v bunkach tela zivocichov pri premene latok (metabolizme).

Pri vylu¢ovani sa upravuje aj obsah vody a soli v tele Zivocicha.

Proces vylucovania udrzuje stalost vnutorného prostredia tela,
preto je dblezity na spravne fungovanie organov a sustav organov
zivocicha.

Odpadové latky sa hromadia v telovych tekutinidch a prechadzaju
do vyluc¢ovacich organov. Tam sa filtruji a upravuju na vylucenie

z tela.
; y Medzi odpadové Idtky patri najmd oxid uhli¢ity ako produkt dychania a dusi-
Obr. 68 VyluZovanie patri medzi zakladné zivot-  katé zlticeniny ako produkty premeny ldtok.
né procesy

Proces vyluc€ovania Zivocichov zavisi od stupna vyvoja a stavby tela.
Riadi ho hormonalna a nervova sustava.

Pri jednobunkovych zivocichoch (napr. prvoky) sa vylucuju od-
padové latky a nadbytoc¢na voda povrchom tela alebo stiahnutel-
nymi vakuolami, ktoré sa tvoria v rozli¢nych ¢astiach bunky.

stiahnutelna
vakuola

Obr. 69

V tele crievicky prebieha
vylucovanie pomocou
stiahnutelnej vakuoly
(zafarbeny preparat)

vylucovacie kanaliky

Obr. 70 Vylucovacia sustava dazdovky

Mnohobunkové zivocichy maju vyvinuté vylucovacie organy
s rovnakou funkciou a podobnou stavbou.

vylu¢ovacia Jed,nodt,Jché !oezstavovce (nezmar) yyluc":uju odpadov,é !étk)l/ a ne-
sdstava stravené zvysky potravy vyvrhovacim otvorom, ktory je zaroven
aj prijimacim otvorom. DalSie bezstavovce (obruckavce, makkyse,
¢lankonozZce) maju v tele vytvorené kanaliky a sustavy kanalikov,

P oo ktoré vyustuju na povrch tela.
.-"" ; Telovd tekutina pri obruckavcoch (ddzdovka) sa postiva do vylucovacich ka-
i S ndlikov pomocou bfv (obrvené lieviky). Kandliky vyustuji na povrchu tela

, .. . . v nasledujicom ¢ldanku.
Obr. 71 Vylucovacia sustava ¢lankonozcov

Cldnkonozce (hmyz) odvddzaji odpadové Idtky sustavou vejdrikovitych rdrok
do zadnej casti ¢reva a andlneho otvoru. Nadbytoc¢nd voda sa z ich tela od-

paruje cez pokozku.
s Co uz viem? c > Zau]-|mavost-| G A

1. Aky vyznam ma vylucovacia sustava? 1. Vylu¢ovanim sa z tela odstranuju aj latky pre telo pot-

2. Preco sa z tela odstraniuju odpadové latky? rebné, ktoré su v organizme nadbytoc¢né, najma voda

3. Ktora bunkova organela crievicky sltzi na vyluc¢ovanie? a mineralne latky.

4. Ktoré organy tvoria vylucovaciu sustavu stavovcov? 2. Voda je nevyhnutna pre Zivot. Mnozstvo prijatej vody

5. Ktora telova tekutina sa filtruje v oblickach stavovcov? zavisi od ro¢ného obdobia, druhu potravy. Tvorba mocu

6. Aky vyznam ma moc pre stavovce? zavisi od mnozstva prijatej vody.

7. Ktorad odpadova latka sa vylucuje z tela pri dychani? 3. Dehydratacia je narusenie stalosti vnutorného prostre-

8. Ktoré odpadové latky sa vylucuju traviacou sustavou? dia sp6sobené nadmernym ubytkom vody v tele. M6ze

9. Aku funkciu ma pri vylu¢ovani koza? spOsobit poskodenia organov, az smrt organizmu.
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Vyluc¢ovanie odpadovych a nadbytocnych latok pri sta-
vovcoch zabezpecuju viaceré sustavy.

Traviaca sustava odvadza tuhé nestravené zvysky pot-
ravy.

Dychacia sastava odstrariuje oxid uhlicity.

Koza cicavcov vylucuje pot, ktory obsahuje odpadové
latky a zucastriuje sa aj na reguldcii teploty tela.

Mocova sustava zabezpecuje vylucovanie tekutych
odpadovych latok. Odstrarfiuje nadbyto¢né a Skodlivé
latky, ktoré vznikli pri premene latok v tkanivach, zabez-
pecuje hospodarenie s vodou a mineralnymi latkami.

Mocovu sustavu tvoria oblicky, v ktorych sa filtruje krv
a tvori sa mo¢, mocovody, mocova rara a mocovy
mechur.

Moc¢ prechadza z obliciek mo¢ovodmi do mocového
mechtra a z neho moéovou rirou von z tela. Preciste-
na krv sa vracia do krvného obehu.

mocovody

»
fo

-

{ -
.'{r_' T "-'T I.'.r'.
)

mocova
rdra

!

mocovy
mechur

»

Obr. 72 Mocova sustava cicavcov

1 .! A1 1 L
oblicky

Sl

Co mam poznat? '

1. Vysvetli vyznam vylucovania pre organizmus.

2. Ako vylucuje odpadové latky dazdovka?

3. Aky vyznam maju pre organizmus oblicky?

4. Ako sa v organizme prejavuje stalost vnutorného pros-
tredia?

5. Ako sa v organizme prejavi narusenie stalosti vnitorné-
ho prostredia?

6. Ako suvisi mocova sustava s obehovou a traviacou su-
stavou?

Mo¢ je tekutina s charakteristickym sfarbenim a zdpachom.
Ryby maju mo¢ riedky vodnaty, plazy husty kasovity a vtdky
hlienovity.

Moc¢ cicavcov je ¢ira, svetloZltd tekutina a md charakteristicky
zdpach. Obsahuje vodu, anorganické a organické Idtky. Najd6-
lezZitejSou organickou ldtkou je mocovina (dusikatd zlucenina).

Jednotlivé druhy Zivocichov si moc¢om znackuju svoje teritorium
alebo podla zdpachu mocu vyhladdvaju jedince opacného po-
hlavia.

Tekuté a tuhé Idtky, ktoré vylucuja stavovce, sa nazyvaju exkre-
menty.

Obr. 73 Psie vykaly znecistuju Zivotné
prostredie - chovatel je povinny ich od-
stranit a dat do vreciek a oznacenych
kosov

=== Skuamam a objavujem

1. Porovnaj a zdévodni vylucovanie ¢rievicky a nezmara.

2. Zisti, aké funkcie maju obli¢ky okrem tvorby mocu.

3. Zisti zlozenie mocu cicavcov a ktoré latky sa v iom ne-
smu nachadzat.

4. Porovnaj mo¢ suchozemskych a vodnych Zivocichov
(napr. suchozemskych a vodnych stavovcov).

5. Zisti, ktoré sustavy organov spolo¢ne zabezpecuju sta-
lost vnutorného prostredia.



tekutinfzivocichoy,

Telové tekutiny vypinaju priestory medzi bunkami
alebo prudia v tele volne alebo v cievach. Uskutoc¢riuju
prenos latok medzi bunkami v tkanivach. Spajaju vset-
ky Casti organizmu zivocichov. Obsahuju potrebné latky
(ziviny), ale aj odvadzaju nepotrebné latky (produkty
latkovej premeny).

Najjednoduchsi spdsob prenosu Zivin a odpadovych
latok v ZivociSnom organizme prebieha cez cytoplaz-
matickd blanu (membréna).

Pri mnohobunkovych organizmoch zabezpecuje pohyb
a rozvadzanie telovych tekutin obehova sustava a miaz-
gova (lymfaticka) sustava.

Obehova sustava je otvorend alebo zatvorena.

V otvorenej obehovej stistave sa nachadza telova te-
kutina krvomiazga, ktord sa v tele pomaly pohybuje.
(vacSina bezstavovcov — napr. makkyse, ¢lankonozce).
Pomaly tok krvomiazgy zabezpecuje velmi jednoduché
srdce alebo pulzujica cieva.

V zatvorenej obehovej sustave su telové tekutiny
krv a miazga. Krv prudi v cievach pohéanand srdcom.
Miazga sa nachadza volne alebo pomaly prudi (koluje)
v miazgovych cievach. Pohyb miazgy je oddeleny od
krvného obehu.

Niektoré Zivocichy maju jednoducht zatvorenu susta-
vu. Napriklad pri obrackavcoch (ddzdovka) pohyb krvi
zabezpecuje pulzujuca cieva na chrbtovej strane (na-
hrddza srdce) a brusna cieva. Miazga je volne v telovej
dutine.

Stavovce maju dobre vyvinutu zatvorenu obehovu su-
stavu. Rychly pohyb (obeh) krvi v cievach riadi ¢innost
srdca. Miazga prudi v oddelenych miazgovych cievach.

Krv stavovcov je Cervend, nepriehladna tekutina, ktora
ma tieto funkcie:

+ prenasa dychacie plyny a ziviny,

+ odvadza odpadové latky a produkty premeny latok,
+ prenasa hormony,

+ podiela sa na udrziavani stalej teploty tela,

- zabezpecuje obranyschopnost organizmu,

« pomaha udrziavat stalost vnitorného prostredia.

Zlozky krvi su krvné bunky a krvna plazma.

Co uz viem?

. Aky vyznam ma obehova sustava pre Zivocichy?
. Ktoré spolo¢né znaky ma obehova sustava makkysov

(slimak) a ¢lankonozcov (pavuky, rak, hmyz)?
. Akl obehovu sustavu maju obrickavce (dazdovka)?
. Ktoré bezstavovce maju otvorenu obehovu sistavu?
. Akud funkciu ma krv?
. Ktoré organy tvoria obehovu sustavu stavovcov?
7. Aku funkciu ma srdce v obehovej sustave?
8. Ako obieha krv v malom a velkom krvnom obehu?
9. Aké typy ciev maju stavovce?

N =

ounbhw

prudenie
krvomiazgy

p *x/‘.h/

plucny vak

prudenie odkysli¢enej
krvomiazgy

Obr. 74 Otvorena obehova sustava makkysov

pulzujuca chrbtova
a brusna cieva

#
J.e v prie¢ne cievne
* o . ~
“Uasion, o F sszOJky v kazdom
T ¢lanku

Obr. 75 Zatvorena obehova sustava obrtickavcov

Zaujimavosti

1. Hydrolymfa je najjednoduchsia forma telovej tekutiny.
Tvori ju voda, neobsahuje Ziadne alebo velmi malo biel-
kovin a volne plavajuce bunky, ktoré prenasaju rozlicné
latky. Tento druh telovej tekutiny maju napr. prhlivce
(nezmar).

2. Hemolymfa - krvomiazga je vys$si vyvojovy stupern te-
lovej tekutiny. Obsahuje rozpustené bielkoviny, ¢asto
obsahuje krvné farbiva (hemocyanin, hemoerytrin) a
krvné bunky. Vyskytuje sa pri vacésine bezstavovcov
(makkyse, ¢clankonozce).
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Cievy, ktoré privadzaju krv do srdca, su zily, zo srdca odvadzaju krv tepny. Zily a tepny sa rozvetvujd na tenké
vldsocnice.

Vlasoc¢nice privadzaju k bunkdm v tkanivach a orgdnoch Ziviny z traviacej sustavy a kyslik z dychacej sustavy. Odva-

wmme (0 mam poznat?

dzaju do mocove;j sustavy nepotrebné a nadbytocné latky, ktoré vznikaju v bunkach pri premene latok.

Najjednoduchsiu obehovu sustavu maju ryby, najdokonalejsiu vtaky a cicavce.

Srdce cicavcov je rozdelené na dve predsiene a dve komo-
ry. Cicavce maju dva krvné obehy — maly (plticny) a velky
(telovy) krvny obeh. Krv v Zildch sa nemiesa s krvou v tep-
ndch.

Do pravej predsiene pritekd odkyslicend krv z orgdnov
a tkaniv tela. Vypudzuje sa do pravej komory.

Z pravej komory prudi odkyslicend krv do pltic, kde sa okys-
lici. Okyslicend krv z pliic sa privddza do lavej predsiene,
odtial do lavej komory.

Lava komora okysli¢enu krv vhdria do velkého (telového)
krvného obehu — do celého tela.

V teldch vtakov a cicavcov prudi krv v cievach cez teplej-
sie organy (v ktorych je rychlejsia premena latok, napr.
pecen), pretekanim do inych ¢&asti tela prendsa teplo do
chladnejsich casti tela a organov. Prudenie krvi tak udr-
Ziava stalu teplotu tela.

Obr. 77 Stala teplota tela cicavcov a vtakov suvisi s priudenim krvi, stahovanim a roztahovanim ciev

1. Aky vyznam maju telové tekutiny pre zivocichy?

2. Ako sa odlisuje obeh telovych tekutin v otvorenej a za-
tvorenej obehovej ststave?

3. Vymenuj jednotlivé zlozky krvi stavovcov a ich funkcie.

4, Ktoré cievy vedu krv do srdca a ktoré zo srdca?

5. Aky vyznam maju krvné vldsocnice?

6. V ktorej Casti srdca cicavcov prudi okyslicena a v ktorej
odkyslicend krv?

7. Ako suvisi stala teplota tela stavovcov s obehom krvi
v tele?

s Sklimam a objavujem

1. Nakresli schému zatvorenej obehovej sustavy dazdov-
ky a psa a navzajom ich porovnaj.

2. Nakresli schematicky a opi$ krvny obeh cicavcov.

3. Zisti a vysvetli, pre¢o maju ryby zo stavovcov najjedno-
duchsiu obehovu sustavu.

4. Zisti, ako suvisi obehova sustava s traviacou a dychacou
sustavou.

5. Zisti, pre¢o ma krv cervenu farbu.

6. Vysvetli, ako vplyva telesna aktivita zivocicha na stavbu
a funkcie obehovej sustavy.



Regulacné - riadiace procesy — umoznuju fungovanie organizmu ako
celku, udrziavanie vnutornej rovnovahy a reagovanie na podnety pros-
tredia. Rozlisuje sa hormonalna a nervova regulacia.

Hormonalna regulacia

Hormonalna regulacia je proces, pri ktorom sa chemickymi latkami
prenasaju informacie ovplyvnujuce ¢innost telesnych organov.

> Ty — Uskuto¢riuje sa prostrednictvom horménov - biologicky u¢innych or-

ganickych latok. Tieto reguluju najma proces premeny latok, rast, vyvin,
rozmnozovanie.

Obr. 78 Hormonalna regulacia umoziuje
mravcom vymenu informacii

Pri bezstavovcoch sa tvoria hormény v nervovych bunkéch.

Hormény napr. pri hmyze reguluju vyvinové stddid (zvliekanie pokozky, zakuklo-
vanie), hormény (feromdny) umoZzriuju pri rozmnoZovani vyhladdvanie samcekov
a samiciek, vymenu informdcii medzi jedincami pri vyhladdvani potravy, pri iniku
aobrane (mravce, vcely).

Pri stavovcoch sa tvoria hormény v zlazach s vnatornym vylucovanim

a prendsaju sa telovymi tekutinami k bunkdm cielovych organov. Re-
; . guluju napr. aj teplotu tela znizenim alebo zvysenim intenzity premeny

Obr. 79 Hormény reguluji spravanie jeleha  |atok, maju vplyv na zimny spanok (sysel, jez, netopier).

priruji

Nervova regulacia

Nervova reguldcia zabezpecuje premenu podnetov - in-

rozptylena Al . S ; .
nervova formacii z prostredia na signaly, ktoré vyvolavaju odpo-
ststava — ved organizmu.

nervové bunky

su rozptylené Suvisi s drazdivostou, ktoru zabezpecuju procesy nervo-

po celom tele nezmar vej sustavy. Zadkladom je schopnost nervovych buniek -
neurénov — prijimat, viest a spracovat informacie. Zvazky
hlavna uzlina - riadiace centrum dlhych vybezkov buniek (vldken) tvoria nervy.

Prijem informacii z prostredia zabezpecuju citlivé bunky
- zmyslové receptory Specializované na r6zne typy pod-
netov.

7 ‘i:?
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Pri bezstavovcoch prhlivcoch (nezmar) zabezpecuju ner-
vovu reguldciu sietovito pospéjané bunky, ktoré tvoria roz-
:Ev ptylent nervovi sustavu. Jej ¢innost sa prejavuje reak-
ciou celého tela na podnet.

I T

==ty

ploskula pijavica hmyz . . .

. o Pri dalSich bezstavovcoch, napr. makkysoch, sa niektoré
pasova(LQghavstava rebrickova nervova neurény spajaju a tvoria uzliny (ganglia), ktoré funguju ako
-z hlavnej uzliny vedu sustava - v kazdom ¢lanku iadi tra. Jet li 2 4 stist
nervové pasy <0 parne uzliny priecne riadiace centra. Je to uzlinova nervova sustava.
aelého gl spojene Podla spdsobu prepojenia uzlin a usporiadania nervovych
Obr. 80 Nervova regulacia bezstavovcov odzrkadluje vldken maju niektoré bezstavovce nervovu sustavu pasovu
stupen drazdivosti v uré¢itom type nervovej sustavy (ploskavce) alebo rebri¢kovi (obruckavce, ¢lankonozce).

— Couzviem? ¢ . === Zaujimavosti -

1. Preco sa hormondlna reguldcia nazyva aj latkova requ- 1. Kérovce (rak) vylu¢uju hormony, ktoré riadia zvliekanie
lacia? pokozky a ¢innost srdca. Hmyz vylucuje hormony, ktoré

2. Ako reguluju hormony cinnost tela ¢loveka? Uved pri- riadia prechod z larvélneho stadia do dospelosti jedinca
klady. a hormony feromoény. Feromoény st prchavé latky s ty-

3. Aky vyznam ma pre Zivocichy drazdivost? pickym pachom, ktory zachytévaju jedince aj na vzdia-

4. Aku funkciu maju nervy? lenost 100 m.

5. Z ktorych casti je zlozena Ustredna nervova sustava? 2, Vacsinu zliaz s vnuatornym vylucovanim pri stavovcoch

6. Co je reflexny obluk? riadia hormony, ktoré vyluc¢uje podmozgova zlaza (hy-

7. Ako sa nazyvaju reflexy ziskané pocas zivota? pofyza).

8. Ako sa prejavuju instinkty? Uved priklady.
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Obr. 81 Sliméak reaguje na vonkajsi podnet - podrazdenie -  Obr. 82 Instinktivne spravanie hmyzu umoziiuje nervova regu-
stiahnutim sa do ulity lacia

Stavovce maju rarkovu nervovu sustavu. Jej zakladnou cas-
tou je miecha, ktora sa v prednej casti rozsiruje na mozog.
Mozog a miecha su Ustredné orgdny nervovej sustavy, maju
regulacnu - riadiacu funkciu.

V jednotlivych ¢astiach mozgu su centra zodpovedajuce za
¢innost vnutornych organov, zivotné prejavy a spravanie zivo-
¢icha. Nervy spdjaju Ustredné organy nervovej sustavy a vset-
ky casti tela, zabezpecuju prenos informacii.

mozog

Obr. 83 Nervova ststava stavovcov

Informdcia z prostredia prebieha v podobe nervo-
vého vzruchu nervovymi vidknami do ustredia
nervovej sustavy, ktoré ho spracuje a vytvori od-
poved’ pre vykonné orgdny (svaly). miecha

Odpoved organizmu na podnet je reflex — zdklad-

nd jednotka nervovej reguldcie. Pri stavovcoch sa Obr. 85 V mozgu a mieche st ulozené centra c¢innosti organizmu
rozlisuju dva typy reflexov.

Nepodmienené reflexy su vrodené (dedi¢né). Zlozité vrodené

nervové bunky reflexy sa nazyvaju instinkty, napr. stavanie hniezda, liahnutie

dostredivy nerv

zgésr:""y vtakov z vajec, tvorenie hufov ryb, starostlivost o potomstvo.
Podmienené reflexy sa vytvdraju na zéklade skusenosti po-
Cas Zivota — u€enim sa. Pomahaju zivo¢ichom prispdsobovat
~ vykonny sa zlozitym a meniacim sa podmienkam prostredia.
odstredivy nerv organ

Na preZitie v prirode sa Zivocichy musia ucit. Mlddatd sa ucia napodob-
Obr. 84 Driha nervového vzruchu od receptora cez  1ovanimrodicov. Prikladom podmienenych reflexov su napr. reakcie psa
ustredie po vykonny organ je reflexny obluk na povely pri vycviku, reakcie cirkusovych a zdprahovych zvierat.

S - Co mam poznat'? D Skﬁmam a objavujem e

1. Aky vyznam ma reguldcia organizmu zivocichov? 1. Zisti informacie o vplyve horménov na niektoré druhy
2. Ako sa odliSuje hormonalna a nervova regulacia? hmyzu. Prezentuj spoluziakom.

3. Ako suvisi hormondlna sustava s obehovou sustavou? 2. Porovnaj vplyv horménov na zZivotné prejavy cicavcov
4., Ktoré typy nervovej slistavy maju bezstavovce? a ¢loveka. Spracuj prehladne v tabulke spolo¢né a odlis-
5. Aky vyznam maju instinkty? né znaky.

6. Ako suvisi drazdivost s nervovou regulaciou? 3. Pozoruj vycvik psa, kona alebo iného Zivocicha. Opis,
7. Aka je podstata prenosu informdcii pri stavovcoch? ako prebieha vycvik. Formuluj zaver.

8. Ktoré reflexy su pre zivocichy Zivotne doélezité? 4. Porovnaj vrodené a ziskané formy spravania vtakov a ci-
9. Aky vyznam maju podmienené reflexy? cavcov.



Pocas vyvoja zivocichov bola drazdivost predpokladom
vzniku zmyslového vnimania zivocichov.

Zmyslové vnimanie je prijem informacii z vonkajsieho
a vnutorného prostredia zmyslovymi bunkami - recep-
tormi. Receptory su zédkladom funkcie zmyslovych or-
ganov.

Tieto bunky citlivé na zmeny prostredia prijimaju infor-
macie (podnety) a premienaju ich na nervové podraz-
denie (vzruch). Podrazdenie odovzdavaju nervovej
sustave, ktora ho spracuje a vyhodnoti. Po spracovani
podnetu sa v zmyslovych centrach nervovej sustavy
uskutocni zmyslovy vnem (napr. vnimanie svetla, zvu-
ku).

Zmyslové vnimanie a stavba zmyslovych organov zavisi
od vyvinového stupna zivocicha, zivotného prostredia
a spbsobu zivota. Najjednoduchsimi receptormi podraz-
denia (vnimania podnetu) su volné nervové zakonéenia.

Zdkladom zmyslového vnimania najmd pri stavovcoch je:

— receptor (citlivd bunka),

— dostredivd nervovd drdha, ktord spdja receptor s centrom
v mozgu alebo v mieche,

— zmyslové centrum v mozgu alebo v mieche, kde dochddza
k spracovaniu podnetu a vytvoreniu odpovede.

Zivocichy vnimaja plynné latky v ovzdusi a vo vode
¢uchom. Cuch slGzZi na orientaciu, vyhladavanie potravy,
partnera na rozmnozovanie, zistenie nebezpecenstva.

Cuchové receptory maju bezstavovce v prednej casti
tela, hmyz ich ma naj¢astejsie na tykadlach a ¢uch vyu-
ziva aj na medzidruhovu komunikaciu.

Kyselina mravcia vyvoldva medzi mravcami poplachovi reak-
ciu, samce motylov vnimaji pachové vylucky samic - feromény
- aj na vzdialenost desiatok kilometrov.

Obr. 86

Stavovce - cicavce
vnimajua pachy
nosom, chut

v Ustnej dutine,
dotyk fuzami

a kozou

Couzviem? = '

1. Aky vyznam ma zrak, sluch, ¢uch, chut a hmat pre Zivo-
cichy?

2. Ako reaguje na podrazdenie nezmar a slimak?

3. Ako sa lisi oko vcely a slimaka?

4. Kde su ulozené v tele stavovcov receptory tlaku, tepla,
chladu a bolesti?

5. Kde maju ulozeny zrakovy, sluchovy, ¢uchovy, chutovy
a hmatovy organ stavovce?

6. Aky vyznam ma bocna ciara pre ryby?

7. Ktoré stavovce maju najlepsie vyvinuty cuch?

e

volné nervové svetlocitlivé  ¢uchova chutova  sluchva
zakoncenie bunky bunka bunka bunka
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vnimanie hmatu vnimanie tlaku vnimanie tepla vnimanie chladu

Obr. 87 Zmyslové receptory su Specializované na prijimanie
réznych podnetov

Obr. 88

Hmyz vnima
pachy
tykadlami

a chut
chipkami
okolo ustneho
otvoru

Stavovce vnimaju pachy ¢uchovou sliznicou na zaciat-
ku dychacej sustavy. Velmi dobry ¢uch maju psy, kone
a svine.

Na vnimanie tekutych latok vo vode alebo slinach slu-
Zi chut. Chut je doblezita pri vybere potravy, vylu¢ovani
traviacich $tiav a ochrane pred $kodlivymi latkami.

Chutové receptory maju bezstavovce na chipkoch oko-
lo Ustneho otvoru, v Ustach, niektoré na koncatinach,
stavovce v Ustnej dutine, na jazyku a v hitane.

Cicavce rozlisuju sland, sladku, horku a kyslu chut.

=== Zaujimavosti —

1. Ultrazvuk je mechanické vinenie, ktorého frekvencia je
vyssia ako frekvencia zvuku. Pre ¢loveka je pod hrani-
cou pocutelnosti, nocné motyle, netopiere, delfiny ho
vedia vytvérat aj vyuzivat.

2. Echolokdcia je orientacia v priestore pomocou vysiela-
nia a spatného prijmu ultrazvuku, zndma je najma pri
netopieroch.

3. V zivocisnej risi ma najlepsie vyvinuty cuch zralok. Citi
korist na pol kilometra. Vyborny ¢uch ma aj medved,
pes, krt, potkan a mora (no¢ny motyl).



Vnimanie dotyku, tlaku, tahu, tvrdosti, chvenia zabezpecuje Zivoci-
chom hmat. Sluzi na orientaciu v priestore, ochranu a komunikaciu.

Bezstavovce maju hmatové telieska na tykadlach, v kozi (ulitniky) a v chip-
koch na tele (hmyz).

Stavovce maju hmat v hmatovych pierkach pri zobaku (vtaky), v okoli noz-
dier a pyskov, v hmatovych chlpoch - fuzoch a v kozi (cicavce).

Vnimanie bolesti chrdni organizmus pred poskodenim. Zabezpecuju to volné nervové
zakoncenia, napr. v koZi, svaloch, v stene ciev.

Vodné Zivocichy vnimaju pradenie vody, tlak vody zmyslovymi bunkami v koZi, ktoré
maju napr. larvy obojZivelnikov a ryby v bocnej Ciare.

Bezstavovce vnimaju polohu tela orgdnom na povrchu tela, najcastejsie v hlavovej
Casti (napr. na tykadldch). Stavovce vnimaju polohu tela a pohyby hlavy (vtdky, cicav-
ce) orgdnom vo vnutornom uchu (rovnovdzny orgdn).

Obr. 89 Masozravec - macka ma vyborny
sluch aj zrak

Zivocichy vnimaju zvukové viny vo vzduchu alebo vode sluchom. Sluch vyuzivaju na orientciu v priestore, ochra-
nu a komunikéciu (najma vtaky a cicavce).

Bezstavovce (hmyz) maju sluchové organy na hrudi, na bocnej strane bruska alebo na koncatinach (kobylka). Sta-
vovce vnimaju zvuk sluchovym organom - uchom (vonkajsie, stredné, vnutorné ucho).

Ryby a larvy obojzivelnikov zachytdvaju zvukové signdly bocnou Ciarou. Ostatné stavovce prijimaji a prendsaju zvukové viny von-
kajsim uchom (plazy, vtdky, cicavce), stredné ucho maju vyvinuté dospelé obojZivelniky, plazy, vtdky, cicavce, vnutorné ucho maju
vsetky stavovce.

Najlepsie vyvinuty sluch maju netopiere a velryby — vydéavaju a vnimaju ultrazvukové signaly, ktoré vyuzivaju ako
navigacné zariadenie. Dobry sluch maju cicavce — masozravce.

Vnimanie svetla je potrebné na orientaciu v priestore, ochranu pred ne-
bezpecenstvom a komunikaciu. Obrazové videnie umozriuje zrak.

Bezstavovce — obruckavce (dézdovka) vnimaju zmenu intenzity svetla
svetlocitlivymi bunkami rozptylenymi po celom tele. Makkyse — ulitniky
maju poharikovité oko. Clankonozce - hmyz maju zloZzené oko z jednodu-

Sbr. 90 chych ociek, ktoré vytvaraju mozaikovy obraz svetlejSich a tmavsich Skvin.

Zlozené  Stgvovce maju komorové oko, ktoré umoznuje farebné videnie. No¢nym
okohmyzu tavovcom umoziuju videnie za 3era prevladajice zmyslové bunky pre
Ciernobiele videnie, dennym stavovcom umoznuju farebné videnie pocas
dna prevlddajuce zmyslové bunky pre farebné videnie.
Najdokonalejsi zrak maju vtaky — dravce a cicavce - mdsozravce.

Vnimanie zmeny teploty - teplotny rozdiel medzi teplotou tela a prostredia md vyz-

g:‘r'::’i d4i nampre ochranu tela. Bezstavovce maju chipky so zmyslovymi bunkami &asto na
m ozaikovy tykadldch a ustnom otvore, stavovce ich maju rozptylené v koZi po celom povrchu tela.

aneostry  Plazy napr.vnimaju Zivocichy so stdlou teplotou tela receptormi na hlave.
obraz

~ Co mam poznat? . == Skuamam a objavujem

1. Ako suvisi zmyslové vnimanie s nervovou sustavou? 1. Porovnaj zmyslové vnimanie macky a ¢loveka.

2. Ktory podnet zachytavaju zrakové, sluchové a ¢uchové 2. Badaj z réznych zdrojov, ako pouzivaju zrak — orol, sova,
receptory? macka, krt, kapor.

3. Ako vnimaju plynné a tekuté latky, dotyky, zvuky a svet- 3. Zisti, ako suvisi vyvoj zmyslovych organov so zivotnym
lo bezstavovce? Uved priklady. prostredim a sposobom Zivota zivocichov.

4. Aky vyznam maju zmyslové receptory pre bezstavovce? 4. Badaj a skumaj sluchom zvukové prejavy svojho psa

5. Ako vnimaju plynné a tekuté latky, dotyky, zvuky a svet- alebo macky. Posud a ur¢, ku ktorym zivotnym preja-
lo stavovce? Uved priklad. vom patria. Uved (formuluj) zaver.

6. Ktoré cicavce maju prispésobené zmyslové organy na
lov koristi?
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Obr. 92 Pohybom sa zivocichy premiest-
nuju v priestore
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Obr. 93 Pohybové organely (brvy, pandzky) jednobunkovcov

priec¢ne
e /ﬁ7 a pozdizne
% . svaly

=

napnutie prie¢nych
svalov pohne dopredu
prednd cast tela,

stahy svaloviny prejdu
celym telom a umoznia
pohyb zadnej ¢asti,
pozdizne svaly

posunu zadnu cast
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Cast tela

Obr. 94
Pohyb dazdovky
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Clankonozce maju rozliéné formy pohybu, napr. kraca-
ju (chrobdky) alebo skacu (kobylka) po podklade, lietaju
vo vzduchu (motyle, osy), plavaju vo vode (potéapnik,
rak), pohybuju sa na hladine vody (vodomerka), v kbre a
pode (larvy hmyzu).

Pohyblivo spojené &asti vonkajsej kostry a skupiny priec-
ne pruhovanych svalov umoziuju pohyb koncatin po
podklade a lietanie.

CldnkonozZce maju rozliény pocet konéatin, napr. stonézky a
mnohondzky velky pocet, hmyz tri pdry, pavuky Styri pdry. Viési-
na druhov hmyzu md dva pdry kridel na druhom a tretom hrud-
nom ¢&ldnku.

. Ako sa nazyva organ pohybu slimaka?

. Ktoré plutvy ryb su parové a ktoré neparové?

. Ako sa pohybuju vo vode Zubrienky obojzivelnikov?
. Ako sa pohybuju obojzivelniky na susi?

. Ako sa prisposobili vtaky stavbou tela lietaniu?

. Ktoré vtaky maju plavacie blany medzi prstami?

. Ktoré svaly stavovcov umoznuju pohyb kostry?

NOUWN,A_,WN=

Pohyb Zivocichov je Zivotny prejav, ktorym reaguju na podnety z vonkajsie-
ho a vnutorného prostredia.

Prejavuje sa premiestriovanim celého tela a pohybom casti tela (tykadla,
chvost, oci, usnice a pod.) v suchozemskom, vodnom a vzdusnom priestore
a pohybom vnutornych organov (napr. srdca, pluc, ¢riev, branice, ciev).

Pohybom celého tela alebo jeho Casti si Zivocichy zabezpecuja vhodné zi-
votné podmienky, napr. ziskavaju potravu alebo partnera na rozmnozova-
nie, zabezpecuju si Ukryt, unikaju pred nebezpelenstvom. Pric¢inou pohybu
sU aj podnety vlastného organizmu (hlad, smad, chlad, teplo, lov, obrana).

Rozvoj pohybovej aktivity Zivocichov zdvisi od vyvoja regulac-
nych sustav (nervovej, hormondlnej) a zmyslového vnimania.

Pasivny pohyb Zivocichov, napr. undsanie vodou, vzduchom,
prendsanie inymi Zivocichmi spésobuju fyzikdlne faktory (vzdus-
né a vodné prudy, pohyb krvi pri parazitoch). Aktivny pohyb
umoznuju pohybové orgdny - organely jednobunkovych Zivoci-
chov a svaly mnohobunkovych Zivocichov.

Zivoc¢ichom sa vyvinuli rézne spdsoby a organy pohybu.

Jednobunkové zivocichy (prvoky) sa pohybuju kmi-
tanim jedného alebo viacerych bi€ikov (Cervenoocko),
virenim a vinenim bfv (Crievicka) alebo vybezkami cyto-
plazmy - panézkami (meriavka).

Pohyb mnohobunkovych Zivoc¢ichov umoznuju svalo-
vé bunky, ktoré su schopné stiahnut sa a natiahnut.

Prhlivce (nezmar) sa pomocou svalovych buniek jedno-
ducho pohybuju po podklade. Makkyse sa pohybuju
svalnatou nohou, pohyb po suchom a drsnom podklade
ulahcuje sliz, ktory sa vylucuje pokozkou.

Pohyb obruckavcov v péde (ddzdovka) umozniuje pod-
kozny svalovy vak z prie¢nych a pozdiznych svalov, zvi-
zocky Stetiniek na spodnej strane tela a sliz vylu¢ovany
pokozkou.

korovce - rak

hmyz - lienka

hmyz - potapnik

Obr. 95 Pohyb ¢lankonozcov ma rozli¢né formy
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Stavovce sa pohybuju pomocou prieéne pruhovanych svalov, ktoré sa
upinaju na vnatornu kostru.

Pohyb stavovcov je rozli¢ny, zavisi od spdsobu zivota a prostredia,
v ktorom Ziju - plavaju (ryby, vydra), skacu (Zaby, zajac), plazia sa (hady),
lietaju (vtaky, netopiere), kracaju a utekaju (pes, jelen).

Ryby sa pohybuju plavanim vo vode. Telo maju vacésinou z bokov splos-
tené, pokryté Supinami a slizom. Pohyb zabezpecuju najma plutvy, ktoré

. —— su tvorené kostenymi li¢mi, medzi nimi je kozovita blana. Hlavnym poha-
Obr. 96 Pohyb ryby (Stuka) - plavanie Racim orgadnom vacsiny ryb (a inych vodnych stavovcov) je chvost.

Obojzivelniky su prispdsobené Zivotu na susi aj vo vode. Pohybuju sa
skakanim a plavanim. Na susi sa pohybuju dvoma parmi néh. Predné
nohy su kratke, zadné su dlhé, silnejsie a medzi prstami maju plavacie
blany, ktoré im umoznuju pohyb vo vode.

v s
AN
Obr. 97 Pohyb obojzivelnika (skokan) — skakanie

Plazy sa vacsinou pohybuju na susi kra¢anim na krat-
kych koncatinach ulozenych po bokoch tela (jastery).
Plazy, ktoré nemaju koncatiny, sa plazia (slepuch, hady).
Pri pohybe si pomahaju dlhym chvostom.

Vtaky sa prisposobili lietaniu stavbou tela a aerodyna- ; .
mickym tvarom. Koza je pokryta perim, kostra je velmi  obr. 98 Pohyb plaza Obr. 99 Pohyb vtaka
lahka (dlhé kosti su duté), predné koncatiny sa preme-  (jasterica) - kraéanie (sokol) - lietanie
nili na kridla.

Kostrové svaly, ktoré pohybuju kridlami, sa
upinaju na hreben hrudnej (prsnej) kosti.
Aj vnutorné organy sa prisposobili lietaniu
- pluca s placnymi vakmi nadlahcuju telo
a umoziuju okyslicovanie krvi pocas letu.

Cicavce maju koncatiny umiestnené pod
telom, ¢o im umozniuje rychlejsi pohyb
ako plazom.

Kostra koncatin je prisposobena pohybu
v rbznom prostredi — behanie a skakanie
(na susi), plavanie (vo vode), lietanie (vo
vzduchu).

Pohyb umozniuju kostrové svaly, ktoré sa
na kost upinaju slachou. Svaly su prekr-

plavanie - vydra lietanie — netopier vené a ich ¢innost riadi Ustredna nervova
Obr. 100 Pohyb cicavcov sUstava.
~ Co mam poznat? . === Skumam a objavujem
1. Aky vyznam ma pohyb pre zZivocichy? 1. Pozoruj reakciu slimdka na dotyk na roznych casti-
2. Ako je ddzdovka prispésobena pohybu v pode? ach tela a pohyb po hladkej a drsnej ploche. Porovnaj
3. Ktoré organy pohybu ma lietajuci hmyz? sposob pohybu slimédka a dazdovky.
4. Ako su ryby prispésobené pohybu vo vode? 2. Vysvetli na prikladoch, ako suvisia r6zne sp6soby pohy-
5. Preco maju zaby zadné nohy dihé a mohutné? bu hmyzu s ich Zivotnym prostredim.
6. Aky vyznam ma hreben hrudnej (prsnej) kosti pri vta- 3. Porovnaj pohyb Zaby vo vode a na susi.
koch? 4. Naplanuj pozorovanie zrakom, ndjdi suvislosti medzi
7. Ako su prisposobené predné koncatiny vtakov na lieta- zakladnymi znakmi pohybovej sustavy a sp6sobom po-
nie? hybu vybranych zivocichov. Uved (formuluj) zéver.

8. Ktoré cicavce dobre behaju, plavaju, skacu a lietaju? 5. Zisti, ktoré vtaky nelietaju a preco.
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1. Ako sa nepohlavne a pohlavne rozmnozuju rastliny?
2. Aky vyznam maju puciky nezmara pri nepohlavnom

Obr. 101 Zachovanie druhov Zivoc¢ichov
umoziuje rozmnozovanie

Pohlavné rozmnozovanie zabezpecu-
je prenos znakov a vlastnosti z oboch
rodicov na potomkov. Tvoria sa pri hom
pohlavné bunky - samlie — spermie
a samicie - vajicka — v pohlavnych orga-
noch. Ich hlavnou funkciou je odovzdat
potomkom genetické informacie.

Spéjanim pohlavnych buniek sa kom-
binuju genetické informacie od oboch
rodicovskych jedincov.

Spésoby rozmnoZovania su rozlicné, napr. pri
niektorych ¢ldnkonozcoch (hmyz) sa vyskytuje
rozmnoZovanie, pri ktorom sa vyvija zdrodok
vo vajicku bez oplodnenia (napr. vosky).

Obr. 104 Obojpohlavny slimak - vzajomna vy-
mena spermii

rozmnozovani?
3. Ako prebieha vyvin pasomnice a hlisty?

D Zaujfmavosti

RozmnozZovanie zabezpecuje zachovanie druhov organizmov a odo-
vzdavanie znakov a vlastnosti z rodi¢ov na potomkov. Je jednym z cha-
rakteristickych prejavov zivych organizmov.

Pri nepohlavnom rozmnozovani sa vyvijaju potomkovia z telovych
buniek rodicovského jedinca. Nepohlavne sa rozmnozuju najjedno-
duchsie organizmy (napr. prvoky delenim, nezmar pucanim).

Pri vyssich Zivocichoch sa spdsob nepohlavného rozmnoZovania Ciastocne za-
choval v podobe regenerdcie poskodenych tkaniv a orgdnov. Nefunkcné ale-
bo chybajtce bunky sa nahradia delenim existujucich buniek (regenerdcia koZe).

nezmar - pucanie
Obr. 102 Nepohlavné rozmnoZovanie Zivocichov

vajicka

spermie

Obr. 103 Pohlavné bunky Zivocichov

V Zivocisnej risi sa vyvinuli rozli¢né spdsoby pohlavného rozmnozova-
nia.

Ak sa pohlavné bunky - spermie a vajicka — vyvijaju v tele toho isté-
ho jedinca, ide o obojpohlavnost (hermafroditizmus). Takéto jedince
si navzéjom vymienaju spermie (slimak, dazdovka). Spermie a vajicka
dozrievaju v jedincovi v rozdielnom obdobi, aby nedoslo k samooplod-
neniu.

1. Slimak kladie vajicka do jamky v pode, vajicka dazdov-
ky sa vyvijaju v hlienovitom kokéne, vajicka pavukov
v kokéne z hustej pavuciny, samica raka pridiza vajicka
nozickami na brusku.

4. Kde sa tvoria pohlavné bunky slimaka a dazdovky? 2. Niektoré druhy hmyzu kladu vajicka pod kéru stromov

5. Aky vyvin ma rak a pavuk?
6. Ktoré pohlavné organy maju stavovce?

7. Aky vyznam maju semenniky a vaje¢niky stavovcov?

(lykozrut, rohéa¢), do pody (chrust), pod listy (pasavka),
do lariev iného hmyzu (lumok), do odumretych zivoci-
chov (hrobdrik), do hnoja, odpadkov, kompostu (mu-
cha), do bunky plastov (v¢ely), na hladinu vody (komar),
do vody (vodné makkyse, vodny hmyz).
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Pri vacsine zivocichov su rozdiely medzi pohlaviami — pohlavna
dvojtvarost (hmyz, vtaky, cicavce). Samcie a samicie pohlavné
bunky sa tvoria v odlisnych samcich a samicich pohlavnych or-
ganoch (v samc¢om a samicom jedincovi).

Pohlavnd dvojtvarost samcov a samic sa prejavuje aj odlisnymi telesnymi
znakmi, napr. velkostou a farbou tela, sfarbenim, parohami, hreberiom
(samec a samica rohdca pri hmyze, kohut a sliepka pri vtdkoch a pod.).

Pri oplodneni vnikne spermia do vnutra vajicka — samcia a sami-
¢ia pohlavna bunka spolu splynu - vaji¢ko sa oplodni spermiou.

Vyvin mnohobunkového Zivocicha zacina oplodnenim vajicka a
kon¢i smrtou Zivocicha.
Pri zivo€ichoch sa rozliduje vonkajsie a vnutorné oplodnenie.

Vonkajsie oplodnenie prebieha mimo tela. Samcie a samicie
pohlavné bunky sa uvolfuju do vodného prostredia a splynu
mimo rodic¢ovského organizmu. Vyskytuje sa pri vodnych zivodi-
choch (vacsina bezstavovcov, ryby, obojzivelniky).

Obr. 107 Vonkajsie
oplodnenie ziab -
samec pridiza samicu
zhrubnutymi prstami
prednych néh a
vytlaca z nej vajicka,
na ktoré vypusta
spermie

Vnutorné oplodnenie nastava v pohlavnych organoch sami-
ce a predchadza mu parenie.

Pri pareni sa spoja samcie a samicie pohlavné orgdny, to umoz-
ni prenesenie spermii samca do pohlavnych organov samice. Je
typické pre vacsinu suchozemskych Zivocichov (¢lankonozce -
hmyz, plazy, vtaky, cicavce).

rucanie jelena pri ruji

parenie vtakov
Obr. 110 Rozmnozovacie spravanie
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Obr. 105 Pohlavna dvojtvarost bazanta

Obr. 106 Len jedna spermia oplodni vajicko

Obr. 108 Vonkajsie oplodnenie ryb - neresenie, sami-
ca kladie vajicka — ikry a samec na ne vypusta spermie —
mlie¢

parenie hmyzu - motylov-,

Obr. 109 Parenie zabezpecuje vnutorné oplodnenie

K pdreniu Zivocichov dochddza len v urcitom obdobi,
zabezpecuju sa tym vhodné podmienky na Zivot mld-
dat po vyliahnuti alebo narodeni.

Pdrenie mnohych druhov sprevddza specifické sprdva-
nie (napr. pri stavovcoch, migrdcia hifov ryb, tokanie,
stavanie hniezd, svadobné tance vtdkov, ruja - stiboje
samcov cicavcov a pod.).
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Obr. 111 Nepriamy vyvin s netiplnou premenou

Obr. 112 Priamy vyvin - slimdk - mladé jedince

— Zaujimavosti :

1. Vyzivnou a stavebnou hmotou pre vyvijajuci sa zarodok
je Zlitok so zivinami. Vajicka, v ktorych sa zarodky vyvi-
jaju mimo tela Zivocicha, maju vela Zitka (bezstavovce,
stavovce - ryby, obojzivelniky, plazy, vtaky). Vajicka vy-
vijajuce sa v tele samice maju menej Zitka (cicavce).

2. Velké mnozstvo vajicok maju zZivocichy, ktoré sa o ne
a potomstvo nestaraju a maju vela predatorov (hmyz,
ryby, obojzivelniky). Malé mnozstvo vajicok maju zivo-
¢ichy, ktoré ich chrénia a staraju sa o mladata. To umoz-
nuje prezitie aj malého poctu mladych jedincov (vtaky,
cicavce).

Po oplodneni vznikd zarodok a zacina sa vyvin nového
jedinca.

Vyvin jedinca v zarodo¢nej etape prebieha vo vajicku,
ktoré poskytuje zarodku (plodu) vyZivu a ochranu.

Vyvin nového jedinca mad zdrodoénu etapu a pozdrodocnu eta-
pu. V zdrodocnej etape prebiehaji zmeny vo vajicku, vyvija sa
zdrodok a neskér plod. Pozdrodony vyvin nastdva po vyliahnu-
ti alebo narodeni Zivocicha.

Mnozstvo vajicok zdvisi od prostredia a pravdepodobnosti prezi-
tia zdrodkov, plodov a mladych jedincov. Vajicka bezstavovcoy,
vajcia niektorych stavovcov a mladé jedince st zdrojom potravy
mnohych Zivocichov.

Vyvin novych jedincov Zivocichov je nepriamy alebo
priamy.

Nepriamy vyvin prebieha v dvoch formach a kratsi ¢as
ako priamy.

Pri nepriamom vyvine s netiplnou premenou sa z vajic-
ka liahne prechodné stadium - larva.

Larva sa premenou zdokonaluje a postupne sa meni na
dospelého jedinca (napr. hmyz, obojzivelniky).

Pri nepriamom vyvine s tplnou premenou sa larva
meni na dalSie stadium — kuklu (napr. hmyz - chrobdky,
motyle).

V kukle sa postupne vyvija dospely jedinec.

larva

vajl’ékofCD/v t“"""‘ligw

dospely jedinec

hmyz - chrobak ¥/

Obr. 113 Nepriamy vyvin s uplnou premenou

~ kukla

Priamy vyvin trva dlhsie ako nepriamy a prebieha bez
prechodnych $tadii. Vyvijajuci sa zarodok vo vaji¢ku sa
postupne podobd na dospelého jedinca, len je mensi
a nema Uplne vyvinuté pohlavné organy (napr. slimak,
rak, pavuk, vacsina stavovcov).

Obr. 114
Zarodok vtaka
cerpa ziviny
krvnymi cievami
zo zltka
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Oplodnené vajicka zivocichov maju rozli¢cné obaly v zavislosti od prostredia, sposobu Zivota a vyvojového stupnia.

Vajicka vacsiny bezstavovcov maju na povrchu makké bielkovinové obaly (dazdovka, slimak, hmyz).

Vajicka stavovcov maju zlozitejsie obaly (rosolovité, koZovité, vapenatu skrupinu).

Obr. 115 Vajicka obojzivelnikov - zaby sa v r6-
solovitom obale

Rodicovska starostlivost o potomkov - instinktivne
spravanie (kladenie, vysedenie vajec, vyziva a vychova
mladat po vyliahnuti, narodeni pri niektorych stavov-
coch) ma rozli¢né prejavy.

Vacsina bezstavovcov a stavovcov - ryby, obojzivelni-

ky, plazy — sa nestaraju o mladata. Mladé jedince si hned'

po vyliahnuti samé obstaravaju potravu a Ukryty.

Rodicovsku starostlivost prejavuju niektoré bezsta-
vovce, napr. kimia larvy ulovenou koristou (osy) alebo
inou potravou (mravce, véely). O mladata sa stara vacsi-
na druhov vtakov a cicavce.

obli¢ka

maternica

placenta

Obr. 123 Vyvin plodu cicavca - psa v maternici samice

1. Kedy nastéva oplodnenie vajicka?

2. Ako sa odlisuje nepohlavné a pohlavné rozmnozovanie
Zivocichov?

3. Ktory zivocich je obojpohlavny? Uved priklad.

4. Ako sa zivocichy vyvijaju priamo a nepriamo?

5. Aky je rozdiel medzi vonkajsim a vnutornym oplodne-
nim pri stavovcoch?

6. Porovnaj spésob vyzivy kimivych a nekfmivych vtékov.

7. Ako sa vyvija zarodok cicavca a ako sa vyzivuju mladata
cicavcov?

Obr. 116 Vajcia plazov - jasterice
st v kozovitom obale

s Sklimam a objavujem

Obr. 117 Vajcia vtakov - maju vapena-
ta Skrupinu s papierovou blanou

Obr. 118 Kfmivy vtak -
cervienka

Vacsina vtakov kladie vajcia do hniezd. Mladatd niekto-
rych druhov vtakov sa liahnu neoperené a vyzaduju kf-
menie (spevavce, dravce). Tieto druhy sa nazyvaju kfmi-
vé vtaky.

Ak su mladaté operené a potravu si najdu kratko po vy-
liahnuti samy (zdbkozobce, kury), nazyvaju sa nekfmivé
vtaky.

Samica cicavcov je po pareni a oplodneni vajicka gra-
vidna. V maternici vznikne zarodok.

Zarodok sa postupne vyvija na plod. Dostava vyzivu
od matky prostrednictvom placenty, ktora zabezpecu-
je prijem zZivin, dychanie a vylu¢ovanie plodu.

Po narodeni mlada zavisi od matky. Zivi sa materskym
mliekom, ktoré sa tvori v tele samice v mlie¢nych Zla-
zach.

1. Schematicky znazorni priamy vyvin a obidva typy ne-
priameho vyvinu. Porovnaj ich spolo¢né a odlisné zna-
ky. Uved zaver.

2. Ako suvisi stupen vyvoja, Zivotné prostredie a spésob
Zivota s obalmi vaji¢ok bezstavovcov a vajec stavovcov?
Zdovodni.

3. Zisti, ¢i je mozné, aby sa Zivocich vyvinul z neoplodne-
ného vajicka.

4. Slepuch a jasterica Zivoroda liahnu zivé mladata. Ako je
to mozné? Zisti informacie a prezentuj spoluziakom.



BRAKTI CKEFAKTIV IV

Dazdovka, ako ju nepozname

Na kazdom ¢lanku tela ma dazdovka styri pary stetin. Pri pohybe ¢lanky postupne natahuje a stahuje. Na prichytenie
k podkladu a natiahnutie ¢lankov pouziva Stetiny.

Zmyslové bunky - receptory citlivé na svetlo, hmat, tlak, teplo, chlad a vihkost ma v pokozke po celom tele. Vacsi pocet
receptorov ma v prednej asti tela, ktorou sa dostava viac do kontaktu s rozlicnymi podnetmi.

Svetlo vnima svetlocitlivymi receptormi nerovnomerne rozlozenymi v pokozke, viac ich ma v prednej casti tela. Je cit-
liva na svetlo, vyhladdva tmavé miesta, pohybuje sa vzdy smerom od zdroja svetla.

Hmatové receptory citlivo zachytavaju zmeny tlaku, tahu, tvrdosti a chvenia pri mechanickom podrazdeni pri pohybe
v pode. Cinnost prie¢nych a pozdiznych svalov v kazdom ¢lanku umozfuje aktivny pohyb. Pri podrazdeni prednej ¢asti
tela lezie dozadu, lebo pohyby svalov smeruju odzadu dopredu. Pri podrazdeni strednej Casti tela sa predna cast napina
dopredu a zadnda dozadu. Pri podrazdeni zadnej ¢asti lezie dopredu, lebo pohyby svalov smeruju odpredu dozadu. Pred-
nd, stredna a zadn4 cast tela reaguje na podrazdenie rovnako rychlo.

V prednej Casti tela, ktord sa Castejsie dostava do kontaktu s chemickymi latkami, ma viac receptorov citlivych na che-
mické podrazdenie ako v zadnej Casti. Predna cast tela reaguje na chemické podrazdenie rychlejsie ako ostatné casti tela.

V pokozke ma receptory citlivé na mnozstvo vody v prostredi. V suchom prostredi krazivymi pohybmi prednej ¢asti
tela vyhladava vlhké prostredie, ku ktorému sa pohybuije.

1. Pohyb a drazdivost dazdovky pri podnetoch vonkaj-
T zadnd &asttela Sieho prostredia

Potreby: Ziva dazdovka, lupa, pinzeta, sklena trubicka (sku-
mavka), tmavy papier, lepidlo, filtracny papier (kuchynska pa-
pierova utierka), Sparadlo (sklena tycinka).

Poznamka:

Opatrne vyber dazdovku z pody (pouZi lopatku), jemne ju
oplachni a daj do zavaraninového pohara s trochou pody. Po
skonceni pozorovania ju vloz do zavéraninového pohara a vy-
pusti do prirody.

S dédzdovkou zaobchdadzaj opatrne, je to citlivy Zivocich.

¢lanok tela

predna cast tela
s ustnym otvorom

Pracovny postup:
/ 1. Precitaj si pozorne text na farebnej ploche Dazdovka, ako ju
nepozname.
2. Poloz pinzetou dazdovku opatrne na suchy filtracny papier.
Pozoruj volnym okom a lupou tvar tela a spésob pohybu. Zis-
ti, kde ma prednu a zadnu cast a porovnaj s obr. 124. Nakresli
(E- e 3 [: :] dazdovku a ozna¢ prednu a zadnu cast tela.

3. Nechaj dazdovku pohybovat sa po papieri, priloz ucho k pa-

Obr. 121 Dazdovka

Obr. 122 Schéma posuvného puzdra na sklenej trubicke pieru a pozorne pocuvaj.
S::mavke) na pozorovanie reakcie dazdovky nasvetelné pod- 4 Omotaj ¢ierny papier okolo tretiny sklenej trubicky a zlep ho
y

tak, aby sa vytvorilo posuvné puzdro.

5. Vloz opatrne dazdovku prednou ¢astou do zatemnenej Casti
sklenej trubicky a zlahka uzavri vatou. Po 5 min posur puzdro
tak, aby sa odkryla predna cast tela. Po dalSich 5 min puzdro
opat posun a odkry zadnu cast tela. Pozoruj, ktorou castou
tela a ktorym smerom sa dézdovka pohybuje. Spdsob pohy-
bu porovnaj s obr. 97.

6. Poloz dazdovku na vlhky filtracny papier a nechaj ju volne sa
pohybovat. Dotykaj sa postupne jemne Sparadlom prednej,
strednej a zadnej Casti tela. Pozoruj rychlost a smer pohybu
tychto Casti tela dazdovky.

7. Pribliz sklenu tycinku (Spéaradlo) namocenu do octu k prednej
Casti tela. Pozoruj reakciu dazdovky.

8. Navlhdi niektoré casti filtra¢ného papiera tak, aby sa striedali
suché a vlhké miesta. Poloz dédzdovku na takto upraveny fil-

Obr. 123 Dazdovka na povrchu pédy sa pohybuje smerom o ) e 5
do tmavého a vlhkého prostredia v péde tracny papier a pozoruj jej spravanie.
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Ako sa odliduje prednd a zadna cast tela dazdovky?
Aky zvuk a preco bolo pocut pri pohybe dazdovky po papieri?
Ktorym smerom sa pohybovala ddzdovka v svetlej a zatemnenej ¢asti sklenej trubicky?

Opis a zdovodni rychlost a smer pohybu dazdovky pri zmene svetelnych podmienok pred-

nej a zadnej Casti tela.

Ako sa dézdovka pohybovala pri mechanickom podrazdeni prednej, strednej a zadnej ¢asti

tela?

Opi$ a zddvodni, ako sa pohybovala ddZzdovka na podklade so suchymi a vihkymi miestami.

Ktord sustava organov suvisi s reakciami dazdovky na pozorované podnety?
Co ta na pozorovani najviac zaujalo?

Bezce, plavce, letce a skokany

Slimdk zdhradny sa pohybuje rychlostou asi 0,7 m/h. Niektoré australske vdzky letia
rychlostou 98 km/h. Ovad vie prenasledovat samicku rychlostou 145 km/h. Najrychlejsie
30 cm/s z hmyzu beha svdb. Moty! lisaj leti rychlostou 54 km/h. Blcha vyuziva pri skoku
silné nohy a aerodynamicky tvar tela, umoznuje jej to skok dlhy 30 cm, stokrat vacsi nez
je jej dizka tela.

Zralok modry moze vdaka povrchu a tvaru tela dosiahnut rychlost 69 km/h. Tuniak
modroplutvy vie vyvinut rychlost podobnu zralokovi 70 km/h. Najrychlejsou rybou je
plachetnik obycajny, ,trieli” vodami rychlejsie ako gepard po susi, namerali mu rychlost
109 km/h. Najpomal3ou rybou je morsky konik, ktory za hodinu preplava 16 m, oproti
nemu je kracajuci ¢lovek 400-krat rychlejsi.

Had mamba cierna je najrychlejsi had, na kratkych tratiach dosahuje rychlost 25 km/h.
Najrychlejsim plavcom z hadov je morndr dvojfarebny. Plava rychlostou 1 m/s, méze sa
potépat do hibky 100 m a vydrzi pod vodou 5 hodin. Jaster bazilisok dokéze na zadnych
nohdch utekat rychlostou 12 km/h po vodnej hladine bez toho, aby sa potopil, vdaka koz-
nym lemom na prstoch chodidiel. Suchozemska korytnacka nie je najpomalsi tvor, lebo
svojou rychlostou 4,5 m/h viac ako dvojnasobne prevysuje rychlost lenochoda.

Sokol stahovavy pri lete strmhlav dole dosahuje rychlost 250 az 349 km/h. Je to takmer
dvojnasobok toho, ¢o je povolené autdm na dialnici. Pri vodorovnom lete je jeho rychlost
100 km/h. DdZdovnik dosahuje rychlost 171 km/h, vo vetre az 300 km/h. PStros dvojprsty
vie utekat rychlostou 72 km/h, stratil schopnost pouzivat kridla na lietanie, ale vie vytrva-
lo bezat rychlostou 40 km/h. Najpomal3im vtdkom hniezdiacim na zemi je sluka horna.
Jej let dosahuje rychlost asi 8 km/h oproti rychlosti priemerného chodca okolo 5 km/h.

Sampiénom v $printe je gepard stihly. Za 2 sekundy zrychli na 72 km/h, za 3 sekundy
na 100 km/h, na kratkej vzdialenosti bezi aj rychlostou 112 km/h. Prekonava tak najrychlej-
Sie pretekarske automobily Formuly. Nedokaze tak vsak bezat velmi dlho. Kén bezi rych-
lostou 7 km/h, pri kluse zabehne za hodinu priblizne 15 km. Zavodné kone mézu pocas
pretekov dosiahnut rychlost az 60 — 80 km/h. Antilopa dokaze vyvinut rychlost 96 km/h.
Velryba kosatka dravd plava rychlostou 57,5 km/h. Puma americkd velmi dobre skace,
ked' si chce oddychnut, vyskoci na konar stromu az do patmetrovej vysky. Kengura aus-
trdlska doskoci az do dialky 10 m. Vie vyskocit aj velmi vysoko, z miesta preskoci az dvoj-
metrovu bariéru. Najpomalsim je leriochod trojprsty. Po zemi sa pohybuje rychlostou
2 m/min, na stromoch 3 m/min. Samica ,Sprintuje” rychlostou 4 m/min za krikom mladata.

2. Rychlost pohybu zivocichov
Pracovny postup:
Precitaj si text Bezce, plavce, letce a skokany na farebnej ploche a pracuj s informa-
ciami.

1. Vytvor zoznam (tabulku, graf) najrychlejsich a najpomalsich bezstavovcov a stavovcov
(ryb, plazov, vtakov, cicavcov).

2. Zisti z textu, ktory zivocich dosahuje najvacsiu rychlost v behu, plavani, lietani a skaka-
ni.

3. Zisti podrobnejsie informacie o stavbe tela, sposobe zivota a prispdsobeni zivotnému
prostrediu troch Zivocichov, ktoré ta zaujali, a prezentuj ich spoluziakom.

gepard Stihly
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lefiochod trojprsty

Obr. 124 Zivoéichy,
ktoré sua rekordérmi
v rychlosti pohybu
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cii.

jednobunkovy
organizmus
— Crievicka

nervova bunka ¢ervena krvinka

vajcovd bunka vtaka

Bunka je najmensia stavebna a funkéna jednotka vietkych orga-
nizmov. Prebiehaju v nej vSetky zivotné funkcie, napr. prijem Zivin,
dychanie, vylucovanie odpadovych latok, rozmnozovanie.

V bunke prebiehaju chemické procesy, uskutoc¢ruje sa premena la-
tok (metabolizmus), zabezpecuje sa prenos genetickych informa-

Bunka obsahuje bunkové struktury - bunkové povrchy (bunkova
stena, cytoplazmaticka membrana), organely (organceky - jadro, mi-
tochondrie, chloroplasty, vakuoly).

spermia bunky zalido¢nej steny

Obr. 125 Tvar a velkost bunky zavisi od funkcie, ktord bunka vykonava, velkosti organizmu alebo jej ulozenia v iom

krystaliky stavelanu védpenaté-
ho v pokozke cibule

Skrobové zrna v bunkach
fazule

Obr. 126 Nezivé sucasti bunky

Bunkovd stena sa v ZivociSnych bunkdch vyskytuje ojedinele
(napr. crievicka). Pri rastlindch ju tvoria zloZzené cukry (celuléza),
prihubdch chitin a baktérie ju maju zo zloZenych cukrov a tukov.

Cytoplazmaticka membrana (blana) umoznuje vyme-
nu latok medzi bunkou a vonkajsim prostredim. Je po-
lopriepustnad - prepusta len niektoré latky. M4 zlozitu
stavbu, tvoria ju bielkoviny, tuky a cukry.

Cytoplazma vypina vnutro bunky, je jej tekuta ¢ast, zu-
Castiuje sa na vymene latok, prebiehaju v nej chemické
procesy. Nachadzaju sa v nej napr. organely, zasobné
latky, krystaliky.

Cytoplazma obsahuje premenlivé mnoZstvo anorganickych Id-
tok (vodu) a organickych ldtok (bielkoviny, tuky, cukry).

Couzviem? = '

1. Ktorého jednobunkového Zivocicha a jednobunkovu
rastlinu poznas? Cim sa odli3uju?

2. Ktoré organely ma rastlinna a Zivocisna bunka spoloc¢-
né?

3. Cim sa odli3uje rastlinna bunka od Zivo¢isnej?

4. Aky vyznam maju organely v bunke?

5. Aky vyznam ma pre bunku jadro?

6. Aky vyznam ma fotosyntéza?

V bunke su aj malé telieska zasobnych latok (Skrobové
a bielkovinové zrna, glykogén, tukové kvapécky, farbi-
va) alebo krystalické utvary (krystaliky anorganickych
latok). Nachadzaju sa v cytoplazme alebo vo vakuole. Su
to nezivé sucasti bunky.

Bunkova stena sa vyskytuje len v bunkach rastlin (hab,
baktérii), chrani vnutro bunky, dava jej pevnost a tvar. Je
priepustna - prepusta vodu a iné latky.

cytoplazmaticka
membrana

bunkova stena

Obr. 127 Bunkové povrchy maju zloZitu stavbu

=== Zaujimavosti L

1. Zivotnost buniek je rozliéna, mézu Zit niekolko dni, tyz-
driov, mesiacov, rokov. Napriklad nervové bunky Ziju nie-
kolko rokov, cervené krvinky 3 — 4 mesiace, bunky kozné-
ho tkaniva 3 — 4 dni, bunky svalového vlakna 7 dni.

2. Najmensia bunka je spermia, najvacsia vajce vtakov
(pStros).

3. Rastlinnad bunka (bunky duziny hrozna) ma viac vody
ako zivocisna bunka (kostna, svalova). Zivo¢isna bunka
obsahuje viac bielkovin ako rastlinna bunka.
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jadro

Obr. 128

Stavba rastlinnej

a zivocisnej bunky
- spolocné cCasti

sU napisané modrou
farbou pisma

Jadro riadi Zivotné procesy v bunke. Tvoria ho nukleo-
vé kyseliny, bielkoviny. Jadro obsahuje chromozémy -
utvary, ktoré prenasaju genetickud informaciu.

V chloroplastoch so zelenym farbivom chlorofylom
prebieha fotosyntéza.

Ribozémy su organely ulozené v blizkosti jadra alebo
volne v cytoplazme. Uskutocnuje sa v nich tvorba biel-
kovin.

vacky
s chlorofylom

Obr. 130 Chloroplast

enzymy
umoznuju
uvolfiovanie
energie

Obr. 131 Mitochondria

1. Aky vyznam ma bunka pre oganizmy?
2. Porovnaj stavbu rastlinnej a zivocisnej bunky. Uved spo-
lo¢né a odlisné znaky.

3. Zdvovodni odlisnost stavby a funkcie rastlinnej a Zivo-
¢isnej bunky.

. Akt funkciu maju jednotlivé organely v bunke?

. Kde prebieha v rastlinnej bunke fotosyntéza?

. Ktoré organely maju vyznam pri tvorbe bielkovin?

. V ktorej organele prebieha bunkové dychanie?

NOGOwu b

cytoplazmaticka
membrana

vakuola
mitochondria
chloroplast
cytoplazma

bunkova stena .

s Sklimam a objavujem

Zivocisna bunka

ribozémy jadrova

membrana

dedi¢nd hmota
- st v nej ulozené

Obr. 129 Jadro chromozémy

Mitochondrie su centrom bunkového dychania a zis-
kavania energie rastlinnej a ZivociSnej bunky.

Vakuoly obsahuju bunkovu stavu, v ktorej su zasobné
latky — najma voda a v nej rozpustené cukry a bielkovi-
ny. V Zivocisnych bunkach (napr. ¢rievicka) maju vakuoly
okrem zasobnej aj traviacu a vylucovaciu funkciu.

Rastlinnd a ZivociSna bunka maju podobnu stavbu
a funkcie. Zasadny rozdiel je v spésobe vyzivy.

Rastlinné bunky tvoria pri fotosyntéze v chloroplas-
toch organické latky z anorganickych latok.

Zivoéisne bunky (bunky vacsiny baktérii a hib) neob-
sahuju chloroplasty, preto nevytvaraju organické lat-
ky. Ziskavaju organické latky z rozli¢nych zdrojov.

1. Pozoruj pod mikroskopom rozne bunkové struktury
rastlinnych a Zivocisnych buniek. Navzajom ich porov-
naj. Uved (formuluj) zaver.

2. VVyhladaj na internete alebo v odbornej literature zau-
jimavé informécie o jednotlivych Struktdrach bunky.
Spracuj ich formou prezentacie.

3. Dokaz s pomocou ucitela pritomnost cukrov v stave
z jablka, pritomnost skrobu v hluze lulka zemiakového
avzrne jaémena.
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Obr. 132 Zivot bunky sa zac¢ina rozmnozovanim

cytoplazmatickd membrana

molekuly rozpustadla

(voda) l

molekuly rozpustenej
l latky (cukor)

Obr. 133 Prenos ldtok (osmdza) - cez cytoplazma-
ticki membrdnu prenikd voda (rozpustadlo) z roz-
toku s nizSou koncentrdciou do roztoku s vysSou
koncentrdciou, molekuly rozpustenej Idtky (cukor)
cytoplazmatickd membrdna neprepUsta, proces
prebieha len jednym smerom, bunka tymto spdso-
bom prijima alebo vylucuje vodu

cytoplazmatickd membrana

voda l

roztok cukru

Obr. 134 Prenos Idtok (difizia) s malymi moleku-
lami (kyslik, oxid uhlicity) prebieha cez cytoplazma-
ticki membrdnu z miesta s vysSou koncentrdciou
(roztok cukru) na miesto s niZSou koncentrdciou
(voda), ked' sa koncentrdcie vyrovnaju, proces sa
zastavi

Couzviem? =

1. Uved'zakladné casti rastlinnej a Zivocisnej bunky.

2. Porovnaj spbsob vyzivy rastlin a zivocichov.

3. Preco prebieha fotosyntéza len v rastlinnych bunkach?
4. Ktoré latky pri fotosyntéze vznikaju a ktoré sa uvolfuju?
5. Ktoré organizmy sa rozmnozuju delenim? Uved priklad.
6. Porovnaj spo6sob rozmnozovania kvasiniek a baktérii.

7. Ako sa nazyvaju bunky, ktoré zabezpecuju dychanie

rastlin?

8. Aky je rozdiel v pohybe rastlin a Zivocichov?

Zivot buniek suvisi s rastom a rozmnozovanim sa jedincov a je vzdy
spojené s prenosom genetickych informacii.

Bunky sa rozmnozuju delenim, ktorému predchadza delenie jadra.
Vzniknu nové - dcérske bunky.

Delenie telovych buniek umoziuje rast novych buniek, ktoré nahra-
dzaju staré alebo poskodené bunky pletiv a tkaniv, organov a celého
organizmu. Pri tomto deleni sa materska bunka rozdeli na dve dcér-
ske bunky, ktoré maju rovnaké mnozstvo genetického materialu
a vlastnosti ako materska bunka.

Pri vzniku pohlavnych buniek zvlastnym delenim dochédza k zmen-
Seniu genetického materialu na polovicu v porovnani s rodicovsky-
mi telovymi bunkami. Splynutim samc¢ej a samicej pohlavnej bunky pri
pohlavnom rozmnozovani sa dosiahne rovnaké mnozstvo genetické-
ho materidlu, ako maju rodi¢ovské telové bunky.

geneticky materidl
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Obr. 135 Delenie telovych buniek - vzniknu dve dcérske bunky

geneticky material
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Obr. 136 Delenie buniek pri vzniku pohlavnych buniek - vzniknu Styri dcérske
bunky

Medzi zdkladné Zivotné procesy bunky patria prijem a vydaj Idtok a ener-
gie, bez nich by bunka nemohla existovat.

Bunka prijima z vonkajsieho prostredia Idtky, ktoré potrebuje na svoju
existenciu, a vylucuje do prostredia nepotrebné a odpadové Idtky cez bun-
kové povrchy.

. === Zaujimavosti L

1. Latky (cukry, i6ny draslika, vapnika a pod.), ktoré cyto-
plazmaticka membrana neprepusta do bunky, bunka
prijima pomocou tzv. prenasacov. Su nimi vacsinou
bielkoviny, na ktoré sa naviaze prenasana latka.

2. Fotosyntéza prebieha v bunkach obsahujtcich vhodné
farbivo. Pri zelenych rastlinach je to chlorofyl, pri bakté-
riach baktériochlorofyl.

3. Citlivost buniek na ucinky ziarenia sa vyuziva pri lieceni
nadorovych buniek, citlivost baktérii na pésobenie anti-
biotik sa vyuziva pri lie¢eni choréb.
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Medzi bunkou a vonkajsim prostredim sa uskutocriuje neustd-
ly prijem a vydaj Idtok a vymena energie, ktoré zabezpecuji
bunkové povrchy. Na prijem, prenos alebo vydaj niektorych Id-
tok (cukrov) bunka spotrebtva energiu, na prijem a vydaj vody
a ldtok s malymi molekulami, ktoré prepusta cytoplazmatickd
membrdna, bunka nepotrebuje energiu.

Bunka prijima vodu, bielkoviny, cukry, tuky, vitaminy, en-
zymy vo forme roztokov. Bielkoviny a cukry vyuZiva ako
stavebné ldtky, bielkoviny, hormdny a enzymy na reguld-
ciu (riadenie) &innosti bunky. Tuky a cukry su zdroje ener-
gie. Vodu a vitaminy vyuZiva na priebeh procesu premeny
ldtok.

Z bunky sa vylutuji nepotrebné, odpadové a jedovaté lat-
ky, latky z procesu premeny Idtok, napr. oxid uhlicity.

Fotosyntéza prebieha ako zloZity Zivotny proces v rastlin-
nych bunkdch obsahujtcich chlorofyl.

Pri fotosyntéze sa energia spotrebuva. Slnecnd energia sa
meni na chemickt energiu, bunka ju vyuziva na priebeh
fotosyntézy a tvorbu jednoduchého cukru glukdzy, zlozZe-
nych cukrov, bielkovin a tukov.

Organické Idtky — produkty fotosyntézy su zdrojom potra-
vy pre Zivocichy, uvolneny kyslik potrebuju vsetky organiz-
my na dychanie.

Dychanie je proces, ktory prebieha v mitochondridch. Bun-
ky vsetkych organizmov pri dychani prijimaju kyslik. Pro-
dukty rozkladu organickych Idtok v bunke su oxid uhlicity
a voda, uvoliiuje sa energia.

Kyslik, ktory sa z buniek uvoliiuje pri fotosyntéze rastlin, je
délezity pre proces dychania. Energia uvolnend pri dychani
je potrebnd na priebeh Zivotnych procesov v bunke (prijem
a vydaij ldtok, fotosyntéza a pod.).

Drdzdivost bunky je schopnost vnimat a prijimat podnety
z vonkajsieho a vnutorného prostredia, reagovat na ne.
Niektoré bunky s citlivé na zvysené mnoZstvo soli, na je-
dovaté Idtky, antibiotikd, pésobenie teplét, Co sa prejavuje
odlisnou reakciou buniek.

Pohyb ¢asti bunky a celej bunky je reakciou na podrdZde-
nie — podnety.

Co mam poznat?

1. Uved'zékladné zivotné procesy, ktoré prebiehaju v bun-
ke.

. Aky vyznam ma prijem a vydaj latok pre bunku?

. Porovnaj proces fotosyntézy a dychania, vysvetli ich vy-
znam pre bunku.

. Aky vyznam ma pre bunku drazdivost?

. Vysvetli rozdiel medzi pasivnym a aktivnym pohybom.
Uved konkrétne priklady.

. Aky vyznam ma znizenie poc¢tu chromozémov pri vzni-
ku pohlavnych buniek?

oxid
uhlicity

kyslik

oxid
uhlicity

voda voda

Obr. 137 Fotosyntéza

Obr. 138
Pohyb
cytoplazmy
v bunkach
machu merika

Obr. 139

Pohyb
jednobunkového
prvoka menavky
- prelievanim
cytoplazmy

a vysdvanim
panézok

Aktivny pohyb v bunke vykondva cytoplazma réznymi
smermi, umoZfiuje pohyb organel, napr. chloroplastov.
Jednobunkové prvoky a riasy sa aktivne pohybuju pomo-
cou riasiniek, bi'v, bicikov alebo pandéZok (¢rievicka, meriav-
ka).

Pasivny pohyb vykondvaju vécsinou bakteridlne a niektoré
Zivocisne bunky, ktoré nie st schopné samostatne sa po-
hybovat. Pohyb vznikd pésobenim vody, vetra, gravitdcie
apod.

Skamam a objavujem

1. Zisti na internete alebo vodbornej literatdre rézne
sposoby prijmu a vylucovania latok bunkou. Spracuj
formou referatu.

2. Presved¢ sa jednoduchym pokusom (cukor vo vode,
sirup vo vode) o spbsobe prijimania latok bunkou.

3. Pozoruj pod mikroskopom pohyb réznych druhov jed-
nobunkovych prvokov a rias. Porovnaj sp6sob pohybu
a vyvod zavery z pozorovania.

4, Priprav projekt o vzajomnej suvislosti procesov fotosyn-
tézy a dychania v rastlinnych bunkach.
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bunkova
stena

vakuola

bunky pokozky cibule pred pridanim roztoku chlo-
ridu sodného

vakuola

bunkova
stena

bunky pokozky cibule po pridani roztoku chloridu
sodného

J'_EE:I-.. : ":. - :
Obr. 140 Bunky pokozky cibule pozorované pod
mikroskopom

- S =

Obr. 141

Priprava senného
nalevu - vloz

do zavaraninového
pohdra trocha suchej
trdvy s vodou z jazera,
potoka alebo akvaria
(nevycisteného)

a poloz pohar asi

na dva tyzdne

na teplé miesto

1. Pozorovanie zivotnych procesov rastlinnej bunky

Potreby: cibula (cesnak cibulovy), 10 % roztok chloridu sod-
ného (kuchynska sol’), mikroskop, pomécky na mikroskopova-
nie — podlozné sklo, krycie sklicko, kvapkadlo, kadicka s des-
tilovanou vodou, skalpel, preparacna ihla, pinzeta, filtracny
papier.

Pracovny postup:

1.

9.

Prekroj pozdizne cibulu skalpelom a oddel od seba jej vnu-
torné casti. Z vnutornej strany duzinatej Supiny cibule odlip
priesvitnu pokozku velkosti 5 x 5 mm.

Vloz do kvapky vody na podloznom skle pomocou pinzety
oddelenu pokozku cibule.

Prikry krycim sklickom a pozoruj pri malom zvacseni.

Prezri si bunky pri va¢som zvdcseni, z pozorovania urob na-
kres.

K pozorovanému preparatu pridaj niekolko kvapiek roztoku
chloridu sodného.

Pozoruj zmeny, ktoré nastali v bunke.

Nakresli pozorované zmeny.

Odsaj filtracnym papierom vodny roztok chloridu sodného
z podlozného skla, pridaj k preparatu buniek pokozky cibule
2 kvapky vody a opdtovne pozoruj pod mikroskopom zmeny
v bunke.

Vyhotov nékres z pozorovanych zmien v bunke pokozky cibu-
le.

Zaver:
1.

Ktoré Zivotné procesy prebiehali v pozorovanej rastlinnej
bunke?

Ktoru latku rastlinna bunka prijimala a ktoru vylucovala?

Aky vyznam ma bunkova stena a cytoplazmatickd membrana
pri prijme a vydaji latok rastlinnou bunkou?

Aké zmeny nastali v rastlinnej bunke po pridani roztoku chlo-
ridu sodného?

Ktord bunkové organela sa zmenila po pridani vodného roz-
toku chloridu sodného?

Vysvetli zmeny v rastlinnej bunke po odsati vodného roztoku
chloridu sodného a pridani kvapky destilovanej vody.

Pokus sa vysvetlit a zdovodnit pozorované zmeny, ktoré sa
uskutocnili v rastlinnej bunke.

Na zaklade svojich pozorovani vysvetli, preco sa vytvaraju
kvapky vody po posoleni redkovky (redkvi), uhorky, baklaza-
nu a preco po dlhotrvajicich dazdoch praskaju plody ceresni
a rajciakov.

Pozorovanie aktivneho a pasivheho pohybu bunky
Poznamka:

Pred praktickou aktivitou (asi dva tyzdne vopred) treba pri-
pravit senny nalev podla navodu pri obr. 141.

V sennom naéleve sa mozu vyskytovat rézne druhy prvokov -
nalevnikov.

Potreby: Zivocichy zo senného nalevu (Crievicka, menavka
alebo iné druhy nélevnikov), rastlina — vodomor kanadsky
(tradeskancia, merik), chlorid sodny, krystalovy cukor alebo
zrnkd zaschnutého tusu, mikroskop, pomdcky na mikrosko-
povanie — podlozné sklo, krycie skli¢cko, kvapkadlo, kadi¢ka
s destilovanou vodou, preparacna ihla, pinzeta, filtra¢ny pa-
pier, vata.



Pracovny postup:
1. Odober zo senného nalevu malé mnozstvo roztoku a kvapni z neho kvap-
kadlom kvapku na podlozné sklo.
2. Prikry pripraveny mikroskopicky preparat krycim sklickom a pozoruj pohyb
crievicky pod mikroskopom pri 200-ndsobnom zvacseni.
3. Pridaj na okraj mikroskopického prepardtu malé mnozstvo vldken vaty
a pozoruj zmenu v pohybe ¢rievicky.
4. Potom pridaj na okraj mikroskopického preparatu krystéliky chloridu sod-
ného a pozoruj reakciu crievicky na pritomnost chloridu sodného.
5. Priprav si novy mikroskopicky preparat podla bodu 1 - 3, k vldknam vaty
pridaj vacsie krystaliky cukru (zrnka zaschnutého tusu).
6. Pozoruj spravanie sa cCrievicky po pridani cukru (tusu).
7. Odtrhni listok rastliny vodomoru (merika) a poloz ho pinzetou do kvapky
vody na podloZznom skle.
8. Prikry mikroskopicky preparat krycim sklickom a pozoruj najprv pri men-
Som a potom pri va¢som zvaéseni.
9. Z pozorovania urob nakresy.
Zaver:
1. Opi$ pohyb ¢rievitky pozorovany pod mikroskopom.
2. Aké zmeny nastali v pohybe ¢rievicky po pridani vldken vaty?
3. Ako sa zmenil pohyb crievicky po pridani chloridu sodného?
4. Preco sa crievictka vzdalovala od miesta s chloridom sodnym?
5. Ako sa spravala ¢rievicka po pridani cukru (zrniek tusu)?
6. Ktoré organely ¢rievicky umoznovali jej pohyb?
7. Ktoré organely sa pohybovali pri pozorovani buniek listka vodomoru (meri-
ka)?
8. Zdovodni pohyb pozorovanych organel v rastlinnej bunke.
9. Porovnaj obidva spdsoby pohybu rastlinnej a zivocisnej bunky a uved spo-
lo¢né a odlisné znaky.
10.Ur¢, ktord bunka (Zivocisna alebo rastlinnd) vykondvala aktivny a ktora pa-
sivny pohyb.

2. Dokaz procesu dychania v rastlinnej bunke
Poznamka:
Praktickd aktivita ma tri fazy. V prvej faze treba pripravit naklicené semen4,
v druhej faze zalozit pokus a v tretej pokus po 7 drioch vyhodnotit.
Potreby: naklicené semend hrachu, bobu alebo fazule, roztok hydroxidu
vapenatého, krystaliza¢nd miska (zavéraninovy pohdr) s uzaverom, gaza
(velkost 10 x10 cm), lepiaca paska.

Pracovny postup:

1. Nalej do jednej tretiny krystaliza¢nej misky (zavaraninového pohdra) roztok
hydroxidu vépenatého.

2. Naklicené semend hrachu (bobu, fazule) vioz do stredu gazy. Z gazy so se-
menami v strede vytvor vrecko, jeho horny okraj upevnilepiacou paskou na
okraj krystaliza¢nej misky (zavéraninového pohdra). Vrecko so semenami sa
nesmie dotykat hladiny roztoku hydroxidu sodného.

3. Uzavri krystaliza¢nu misku (zavaraninovy pohdr) uzaverom.

4. Po tyzdni pozoruj zmeny, vyvod zavery z pokusu a pozorovania.

Zaver:

1. Aké zmeny nastali v krystaliza¢nej miske (zavadraninovom pohari) po 7
dnoch?

2. Preco sa roztok hydroxidu vapenatého zakalil?

3. Ktord plynnad latka vylu¢ovand bunkami kli¢nych rastlin sposobila zakalenie
roztoku hydroxidu vapenatého?

4. Napi$ chemicku rovnicu reakcie, ktord prebehla v krystalizacnej miske (v
pohari).

5. Podciarkni v napisanej chemickej rovnici latku, ktora vydychovali bunky
kli¢cnych rastlin.

Obr. 142 Crievicka a jej bunkové struktary po-
zorované pod mikroskopom pri 200-ndsobnom
zvacseni

Obr. 143 Bunky merika pozorované pod mik-
roskopom

naklicené semena

gaza
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Obr. 144 Priprava pokusu na dékaz dychania
buniek rastlin
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Dedic¢nost je biologicky proces, pri ktorom organizmy zachovévaju
informacie o svojich znakoch a vlastnostiach, pri rozmnozovani sa
prenasaju na potomkov.

Dedi¢nost zabezpecuje napr., Ze zo semien p3enice vyrastie opat pse-
nica. Nova rastlina psenice (potomok) méze byt viak aj trocha odlisna
(napr. nizsia) - ¢o spOsobuje premenlivost.

Doélezitou organelou bunky je jadro. V jadre su uloZzené genetické
informacie, ktoré sa pri rozmnoZzovani prenasaju z rodi¢ov na potom-
kov. Zabezpecuju, Ze sa nové jedince podobaju na svojich rodicov.

o - Y . Obr. 145 Rodicia a ich potomkovia maju niektoré
T e T znaky rovnaké a niektoré odligné

Zéakonitostami dedi¢nosti a premenlivosti sa zaobera vedny odbor
genetika.

Nové jedince (potomkovia) mézu mat s rodi¢mi rovnaké znaky (napr.
velkost, tvar, farba) a vlastnosti (napr. odolnost voci chladu, suchu,
chorobam).

Genetické informacie o znakoch a vlastnostiach sa prenasajt z ro-
di¢cov na potomkov pohlavnymi bunkami, pricom sa mézu roézne
kombinovat, preto mézu mat potomkovia aj odlisné znaky a vlast-

Obr. 146 . Ly
Johan Gregor nosti od rodicov.
Mendel
zaoberal sa
dedi¢nostou =f

Obr. 147 Odrody hrachu maju odlisné znaky -
napr. farbu a tvar kvetov, semien a plodov

= Couzviem?  © . === Zaujimavosti —
1. Aky vyznam ma jadro v bunke kazdého organizmu? 1. Skiimanim dedi¢nosti sa v 19. storoci zaoberal ¢esky pri-
2. Ktora cast bunky suvisi s prenosom genetickych infor- rodovedec Johan Gregor Mendel. Zistoval prenasanie
Macii? informacie o tvare, farbe kvetov, plodov a semien z ro-
3. Ma jadro rastlinnej a Zivocisnej bunky rovnaké alebo dicovskych jedincov hrachu na potomkov. Rozborom
odlisné funkcie? vysledkov krizenia r6znych parov znakov hrachu objavil
4. Ktora organela v bunke je nositelom genetickej infor- zakonitosti prenosu dedi¢nych vlastnosti.
macie? 2, Stavbu DNA objavil v roku 1953 J. Watson a F. Crick v An-
5. Ako sa odlisuje uloZenie genetickej informacie v bunke glicku.
virusu, baktérie a rastliny? 3. VIdkno molekuly DNA v chromozémoch je velmi dlhé a

zvinuté tak, Zze zabera len asi desattisicinu dizky, ktoru
by malo po rozvinuti.



Zéakladnou jednotkou genetickej informacie

je gén (vloha).

Gény su v chromozémoch v jadre bunky \
(v baktériach, ktoré nemaju jadro, su volne
v bunke).

Chromozom je tycinkovity, pripadne ma
kruhovity tvar. Tvoria ho bielkoviny a nuk-
leové kyseliny: deoxyribonukleova kyseli-
na DNA alebo ribonukleova kyselina RNA .

Gén je Usek nukleovej kyseliny, ktory ne-
sie genetickd informdciu potrebnud na vy-
tvorenie urcitého znaku, vlastnosti. \

Nukleové kyseliny (DNA, pri virusoch aj RNA) su nositelmi genetickej

Obr. 148 Chromozém
obsahuje dlhé poprehybané
a zvinuté vliakno DNA

informacie, riadia biologické procesy.

Molekula nukleovej kyseliny DNA tvori v chromozémoch dlhy re-

tazec, ktory vyzera ako vlakno.

Retazec nukleovej kyseliny DNA tvoria dve vldkna, ktoré sa Spirdlovi-
to otacaju proti sebe ako dvojzavitnica. Vldkna su prepojené chemic-

kymi vazbami.

DNA mozno prirovnat k povrazovému rebriku s niekolko sto az tisic

prieckami (obr. 150).

1

3.

4.

5.
6.
7.
8.

Co mam poznat? '

. Aky biologicky proces je dedi¢nost?
2.

Ako sa prejavuje prenos genetickych informacii z rodi-
covskych jedincov na potomkov?

Ako sa nazyva zakladna jednotka genetickej informa-
cie?

Pomenuj ¢ast bunky, v ktorej je ulozend geneticka infor-
macia.

Aky vyznam maju chromozémy v jadre bunky?

Ktoré latky tvoria chromozém?

Ako spolu suvisi gén a nukleova kyselina?

Aky tvar ma nukleova kyselina DNA?

DNA (dve vlakna)

1.

2.

3.

gén

DNA
a bielkoviny

jadro

Obr. 150 DNA - 3pirélovita dvojzavitnica

Skamam a objavujem

Zisti vo vasej rodine rozdiely vo farbe vlasov (alebo oci)
u prarodic¢ov, rodicov a surodencov. Urob zaver.

Uved zo skusenosti, ktoré znaky a vlastnosti mézu mat
surodenci rovnaké a ktoré odlisné.

Ak sa v tvojom okoli narodili maciatka alebo Steniatka,
vsimni si sfarbenie ich srsti. Zisti, kolko z nich ma zhod-
nu alebo odlisnd farbu s farbou srsti rodicovskych jedin-
cov.



dvojzavitnica DNA

.....

novy
retazec
dve nové
dvojzavitnice DNA
Obr. 151 )

Vytvaranie kopii (zdvojovanie)
nukleovej kyseliny DNA

5.

6
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Obr. 152 Vznik pohlavnych buniek delenim -
vysledkom su pohlavné bunky s polovi¢cnym poc-
tom chromozémov. Po spojeni samcej a samicej
pohlavnej bunky bude pocet chromozémov nové-
ho jedinca ako u rodi¢ov

Co uz viem?

. Aky biologicky proces je dedi¢nost?

Pri raste alebo obnovovani organizmu vznikaju nové telové bun-
ky. Pri vzniku novych telovych buniek sa deli jadro.

Pocas delenia bunkového jadra sa nukleové kyselina DNA v chro-
mozomoch zdvojuje — vytvaraju sa dve rovnaké kopie povodnej
dvojzavitnice.

Vytvéranie képii — zdvojovanie DNA — mozno prirovnat k postupne
sa roztvarajucemu zipsu. K obom vladknam roztvorenej dvojzavit-
nice sa pripajaju z prostredia jadra chybajuce casti, ktoré sa hodia
stavbou. Tak sa vytvoria dve nové dvojzavitnice DNA.

Zdvojovanim DNA sa vytvaraju dve nové molekuly DNA. Tym sa
zabezpedi prenesenie genetickej informacie do novych buniek.

Kazdy druh organizmu ma v jadre vietkych telovych buniek urcity
typicky, stadly poc¢et chromozémov (napr. fazula 22, pes 78, ¢lovek
46).

Nové telové bunky vznikaju v organizme tak, Ze z materskej bunky
vznikaju delenim dve dcérske bunky.

Dcérske bunky maju rovnaky pocet chromozémov, ako mala
materskda bunka. Preto maju vietky telové bunky rovnaky pocet
chromozémov. Chromozémy st v paroch, v kazdom pare je jeden
chromozém od otca a druhy od matky.

U ¢loveka 23. pdr chromozémov XX urcuje Zenské pohlavie, 23. pdr XY urcuje
muzské pohlavie.

Geneticka informacia je preto pritomna v jadrach buniek dva-
krat - jeden gén pre urcity znak je od otca a druhy gén pre ten isty
znak je od matky.

Pohlavné bunky vznikaju zvlastnym delenim (delia sa dvakrat). Pri
deleni pohlavnych buniek sa po¢et chromozémov zmensuje na po-
lovicu.

Pohlavné bunky maju preto oproti telovym bunkdm polovicny po-
cet chromozomov.

Napriklad kaZdd telovd bunka cloveka md 23 pdrov chromozdmov (dokopy
46 chromozémov) a kazdd pohlavnd bunka c¢loveka md 23 chromozémov
(nie pdrov).

Novy jedinec, vznika pri pohlavhom rozmnozovani splynutim
samcej a samicej pohlavnej bunky. Z oplodnenej samicej pohlavnej
bunky vznika novy jedinec, ktory ma rovnaky pocet chromozé-
mov, ako mali jeho rodicia.

Zaujimavosti

1. Niektoré vplyvy, napr. Ziarenie, chemickeé latky, niektoré

. Ako sa odlisuje gén a znak? Uved priklady niektorych
znakov organizmov.

. Ktora latka tvori hmotny zaklad dedi¢nosti?
4,

Ktorymi bunkami sa prendsaju genetické informacie z
rodicov na potomkov?

V ktorej Casti jadra bunky su uloZzené genetické informa-
cie?

. Ako spolu suvisi gén a DNA?

7. Aku zakladnu stavebnu struktiru ma DNA?

virusy, mézu zmenit Struktiru DNA (pocet alebo kvalitu
génov). To moze sposobit pri prenose genetickych in-
formacii zmeny niektorych znakov alebo vlastnosti no-
vého organizmu.

. Telové bunky maju obranny systém, ktory moéze roz-

poznat a opravit ur¢ité zmeny a poskodenia Struktury
DNA.

3. Odlisnosti a zmeny v Strukture DNA sa vyuzivaju pri ur-

¢ovani rodicov a v kriminalistike.
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Vonkajsi vzhlad jedinca a vlastnosti zavisia od génov
pohlavnych buniek rodi¢ov.

Gén tvoria dve alely - formy — jednu alelu dostéva jedi-
nec od matky a jednu od otca. Napriklad gén pre farbu
kvetu sa moZe vyskytovat ako - jedna alela pre ¢ervenu
a druhd alela pre bielu farbu.

Vztah medzi alelami mo6ze byt dominantny - prevlada-
juci — alebo recesivny — ustupujuci. Dominantna alela
mobze Uplne alebo ¢iastocne prevliddat nad recesivnou
alelou.

rodicovské jedince

X
krizenie

alelovypdr —» @ @ OO
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uplna dominancia

Obr. 153 Prenos znakov z rodi¢ovského organizmu na potomkov -

Co mam poznat?

1. Ktora cast bunky suvisi s prenosom genetickych infor-
macii?

3. Aky vyznam ma zdvojovanie DNA pri deleni jadra bun-
ky?

4. Ako sa odliSuje pocet chromozémov v telovych a po-
hlavnych bunkach?

5. Aky vyznam ma zniZenie poc¢tu chromozémov pri vzni-
ku pohlavnych buniek?

6. Ako spolu suvisi gén — alela — znak?

7. Aky vplyv maju dominantné a recesivne alely na vznik
znakov organizmu?

Uplnd dominancia zapricifuje vyrazny prejav znaku, ktory pre-
ndsa dominantnd alela v alelovom pdre. Napriklad kvet md cer-
venu farbu, lebo v bunkdch rastliny je dominantnd alela, ktord
uplne podmieni vznik cervenej farby. Biela farba sa pri potom-
koch neprejavi, lebo ju podmieriuje recesivna alela.

Nelplnd dominancia je nevyrazné pésobenie dominantnej ale-
ly voci recesivnej v alelovom pdre. Prejavi sa to tak, Ze potomok
(krizenec) nemd znak ani jedného z rodicov, ale md svoj Speci-
ficky znak (vlastnost). Napriklad pri krizeni ¢ierneho a bieleho
psa je prvd generdcia potomkov sivd (nie cierna, ani biela). Ich
vzdjomnym kriZzenim (sivych psov) vznikne druhd generdcia po-
tomkov, v ktorej budu: 1 &ierny pes, 2 sivé psy a 1 biely pes.

rodicovské jedince

krizenie

prva
generacia
potomkov

druhd
generacia
potomkov

® O ® O

neuplna dominancia

prendasaju sa pohlavnymi bunkami

Skamam a objavujem

1. Zostav za pomoci ucitela schému krizenia rastlin podla
obr. 153. Dominantnu - prevladajicu - alelu oznac pis-
menom A, recesivnu — ustupujicu — alelu oznac pisme-
nom a.

2. Aku farbu srsti budu mat maciatka bielej macky a cier-
neho kocura pri neuplnej dominancii alel pre bielu
a ¢iernu farbu?

3. Vysvetli na priklade, ako sa mézu prejavit na potom-
koch znaky obidvoch rodicovskych jedincov.



et D edicnost

Premenlivost znamend rozdielnost medzi jedincami. Je to schop-
nost jedincov rovnakého druhu navzajom sa od seba odliSovat znak-
mi a vlastnostami. Tie vznikli prisposobovanim sa zmendm prostre-
dia, v ktorom sa vyvijaju a Ziju, alebo zmenami v génoch (DNA).

Premenlivost spdsobuje tvarovi a funkénd rozmanitost (diverzitu)
organizmov a schopnost reagovat odlisne na podmienky prostredia.

Potombkovia dedia od rodicovskych organizmov urcité predpoklady, ale nie viet-
ky zdedené znaky sa navonok prejavia. Mladé jedince nie st celkom rovnaké
ako ich rodicia, aj sirodenci sa medzi sebou odlisuju.

Vsetky jedince jedného druhu maju rovnaké druhové znaky a vlast-
nosti. Kazdy jedinec ma viak aj osobitné znaky a vlastnosti, ktorymi
sa odliSuje od jedincov rovnakého druhu (napr. vzrastom, farbou, tva-
rom, velkostou, spravanim).

Napriklad slimdk hdjovy sa prispésobuje rozliSovacej schopnosti drozda, ktory
sa nim zivi, odlisnym sfarbenim ulity. V nizkej trdve md ulita slimdka ZIta farbu
bez pdsikov, vo vyssej trdve ZIta farbu s pdsikmi, v zmieSanom lese hnedu farbu
bez pdsikov, v bukovom lese hnedu farbu s pdsikmi.

Obr. 154 Potomkovia - sirodenci maju rovna-
ké druhové znaky, odliSuju sa osobitnymi znak-
mi jedincov

nizina horské prostredie
pupava rastuca v nizine mé dlhu stonku a dlhé listy, pipava v horskom prostredi ma
kratku stonku a kratke listy

Obr. 155 Odlisné znaky pupavy, ktora rastie v nizine a v horskom prostredi

Obr. 156 Premenlivost
znakov ulity slimdka
héjového Zijuceho

v odlisnych Zivotnych
podmienkach

Obr. 157 Odlisné
znaky smreka, ktory
rastie osamelo av lese
- osamelo rastuci smrek
ma dlhé spodné kondre,
smrek v lese nema
spodné konare

S - 60 uz viem? D Zaujimavosti

1. Ako suvisi dedi¢nost s pohlavnym rozmnozovanim? Poznatky z genetiky sa vyuzivaju v génovom inzinier-
2. Ktord ¢ast bunky je dblezita pri prenose genetickych in- stve. Jeho podstatou su genetické techniky, ktoré
formdcii? umoznuju prenos genetickej informacie z jedného or-
3. Ako sa prenasaju znaky a vlastnosti z rodi¢ovskych or- ganizmu do druhého. Organizmus, pri ktorom bol zme-
ganizmov na potomkov? neny geneticky material, je geneticky modifikovany
4. Aky vyznam maju gény — Useky nukleovej kyseliny organizmus (GMO). Geneticky modifikované organizmy
v chromozémoch jadra bunky? sa vyuzivaju napr. vo farmaceutickom priemysle, polho-
5. Akym spOsobom sa prenasaju genetické informacie hospodarstve, umoznuju pripravu lieciv a pod. Do gé-
prostrednictvom DNA? nového inzinierstva patri klonovanie. Znamena vytvo-
6. Aky vyznam maju alely na vznik urc¢itého znaku nového renie Uplne rovnakého nového organizmu.

organizmu?
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Nededi¢na premenlivost (modifikdcia) spdsobuje do¢asné zmeny,
napr. vo vzhlade organizmov, ktorymi sa organizmy prisposobuju
vonkajsiemu prostrediu. Nenastdvaju zmeny v génoch pohlavnych
buniek, preto sa tieto znaky alebo vlastnosti nededia.

Semeno smreka rastuceho v lese méze vyklicit na luke pri lese. Je tam dostatok
priestoru, preto vyrastie z neho strom s dobre vyvinutymi vsetkymi kondrmi.
Zo semena tohto istého smreka vyrastie v lese strom, ktorému budt postupne
spodné kondre ubudat.

Nededi¢na premenlivost umoznuje organizmom prisposobovat sa
prostrediu a Zit aj v zhorSenych podmienkach.

A

Dedic¢na premenlivost (mutacia) vznikd ako désledok vplyvu vnu-
tornych faktorov — trvalych zmien v génoch pohlavnych buniek
(v stavbe chromozémov a DNA). Tieto zmeny znakov alebo vlastnosti
sa dedia z rodi¢ov na potomkov.

Obr. 158 Premenlivost druhov lienok sp6sobu-
ju dedi¢né zmeny v sfarbeni

Dedi¢nu premenlivost spésobuju urcité faktory v prostredi, napr. fyzi-
kalne faktory — ultrafialové a radioaktivne Ziarenie; chemické faktory
- chemické latky v potrave, vode a pdde alebo lieky; biologické fak-
tory — napr. virusy. -
! kapusta

Dedic¢na premenlivost je pre organizmy vac¢sinou Skodliva az smr- obyéajna

telnd, ale bola aj zdkladnou podmienkou vyvoja (evolicie) organiz-
mov na Zemi.

Dedi¢nost a premenlivost sa vyuziva pri Slachteni. Ludia pri pestova-
ni rastlin a chove zvierat robia vyber jedincov podla vlastnosti, ktoré
uprednostriuju — podstata Slachtenia.

Pri Slachteni sa jedince navzajom zadmerne krizia a ziskavaju sa tak  _ y

nové odrody rastlin a plemena zvierat. Rozlicné odrody rastlin | ll!'-" }

a plemena zvierat [udia pestuju a chovaju pre Uzitok alebo zo zaluby. ﬁ :j :
1__;‘1“' ==

karfiol

kapusta hldvkova  brokolica

Obr. 159 Vyslachtené druhy zeleniny

Trvalé zmeny v génoch - dedi¢na premenlivost — sp6so-
buju sklon k dedi¢nym chorobdm alebo dedi¢né cho-
roby, napr. hluchonemost, farboslepost, cukrovka, he-
mofilia (nedostato¢nd zrazanlivost krvi), cysticka fibréza,
razstep pery alebo chrbtice a pod.

Genetické poradenstvo umoznuje predpovedat vy-
skyt dedi¢nych choréb v rodinach, kde sa uz choroby
vyskytli, a poskytuje rady, ako im predchadzat alebo ich
vplyv oslabovat (napr. sprdvnou zivotospravou, ochran-
nym rodinnym rezimom), aby sa neziaduce znaky zme-
nenymi génmi neprenasali dalej.

cysticka fibréza poskodzuje
tvorbou hlienu dychaciu
a traviacu sustavu

Obr. 160 Dedi¢né choroby

Downov syndrém sa prejavuje
napr. vzmenach na tvari,
na koncatinach, v mysleni

Co mam poznat?

1. Ako suvisi dedi¢nost a premenlivost?

2. Aké doésledky a vyznam ma v prirode premenlivost?

3. Ako sa prejavuje dedi¢na a nededi¢na premenlivost
pri rastlinach a Zivocichoch? Uved priklady.

4. Ktoré priciny spésobuju dedi¢nu a nededi¢nu premenli-
vost?

5. Aky vyznam ma nededi¢nd a dedi¢na premenlivost
v prirode?

6. Aky vyznam ma kriZenie rastlin a zivocichov?

7. Ako vplyva dedi¢nd premenlivost na vznik dedi¢nych
choréb a zivot ¢loveka?

Skamam a objavujem

1. Porovnaj si navzajom s dalsimi dvoma spoluziakmi far-
bu vlasov, tvar ruky a dizku prstov. Zisti, ¢o méte vietci
spoloc¢né a ¢im sa odlisujete.

2. Vysvetli pricinu rozdielu v hustote srsti poldrnej lisky
trvalo Zijucej v poldrnej oblasti a u nas v zoologickej za-
hrade.

3. Diskutujte o vyuziti genetického poradenstva a jeho
vplyve na zZivot ¢loveka.

4. Priprav si projekt o désledkoch dedi¢nej premenlivosti
na vyvoj organizmov na Zemi.
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Obr.161 Les a okolita priroda - Zivotné prostredie
réznych druhov organizmov

Obr. 162 Zasahy ¢loveka do zivotného prostredia
suU priaznivé, napr. budovanie parkov, aj nepriaznivé,
napr. pri tazbe nerastnych surovin

Zivotné prostredie je subor vonkajsich podmienok a vplyvov,
ktoré obklopuju vsetky organizmy a cloveka a poskytuju pod-
mienky na ich Zivot.

Zivotné prostredie organizmov je priestor, ktory poskytuje ne-
Zivé aj zivé podmienky Zivota (napr. voda, péda, vzduch, iné or-
ganizmy).

Zivé systémy napriek réznorodosti maju biologicky rovnovdzny stav, ktory
im umozZriuje obnova pévodného stavu, ak na ne nep6sobi neprimerane
velky zdsah, napr. prirodnd katastrofa, ¢lovek.

Zivotné prostredie ¢loveka je prirodné prostredie pretvorené
[udskou ¢innostou.

Zivotné prostredie ¢loveka tvoria:

- prirodné zlozky - voda, vzduch, péda, organizmy,

- umelé zlozky - vytvorené fudskou cinnostou, napr. obydlia,
stroje,

- socialne zlozky - ostatni ludia, napr. spoluZiaci, ¢lenovia rodi-
ny, spolupracovnici a iné skupiny fudi.

T .
prirodné zlozky socialne zlozky

Obr. 163
Zivotné prostredie ¢loveka

umelé zlozky

Clovek je schopny menit svoje prostredie tak, aby vyhovovalo jeho potrebdm
a sp6sobu Zivota. Ludské aktivity ovplyviuju Zivotné prostredie - priaznivo,
napr. vysadbou lesov, ochranou prirody, ale aj — nepriaznivo, napr. nesprdv-
nymi vyrobnymi postupmi, dopravou, cestovnym ruchom.

s Co uz viem? G

1. Ktoré ekologickeé faktory tvoria zakladné podmienky Zi-
vota?

2. Ktoré nezivé zlozky prostredia su nevyhnutné pre Zivot
organizmov a ¢loveka?

3. Ako suvisia zivé zlozky prostredia — populdcie a spolo-
censtva organizmov a ekosystémy so zivotom ¢loveka?

4. Aké dosledky na zivotné prostredie organizmov a ¢love-
ka ma znecistena voda, vzduch a péda?

5. Ako ovplyvhnuju zmeny v prirode Zivot organizmov
a ¢loveka?

D Zaujfmavosti

1. Huménna ekolégia je veda zaoberajuca sa sposobmi, kto-
rymi ¢lovek meni zivotné prostredie, a ako vplyva clove-
kom zmenené Zivotné prostredie spatne na ¢loveka.

2. Prostredie ludi tvori napr. dom, ulica, sidlisko, obec,
mesto, Stat, svetadiel, planéta, vesmir. Vyrubovanie lesov
a obnazovanie pédy v dazdovych pralesoch m6ze mat
vplyv aj na tvoje blizke okolie.

3. Kazdy ¢lovej sa vyvija v urcitom prostredi. PGsobia nari-
ho napr. spoloc¢nost, rodina, Cistota, svetlo, latky v pro-
stredi, hluk, potrava, teplota prostredia, esteticky vzhlad
okolia.



Sucastou zivotného prostredia ¢loveka je pracovné prostredie,
obytné prostredie a rekrea¢né prostredie.

Clovek buduje v prostredi stavebné objekty, ktoré vyuZiva na rézne potreby
a pracovné ¢innosti — budovy, tovdrne, komunikdcie, inZinierske siete.

Kvalita pracovného prostredia zavisi od vybavenosti, estetické-
ho vzhladu pracoviska a medziludskych vztahov.

Kvalita obytného prostredia zavisi od vlastnosti domoy, v kto-
rych ludia byvaju. Musia byt hygienicky bezchybné, primeranej
velkosti a vybavenosti s urcitou estetickou urovriou.

Clovek zije v sidlach v mestdch a na vidieku. Novym typom ludskych si-
del st velkomestd — v r. 1900 ich bolo na svete 16, v r. 1950 uz 74, v r. 2010
az442.

Rekreaéné prostredie tvoria Uzemia sluziace na oddych a aktiv-
ne vyuzivanie volného ¢asu ludi.

Na rekredciu sa vyuzivaju napr. vodné plochy — Oravskd priehrada, Zemplin-
ska Sirava, Senecké jazerd a pod. alebo horské oblasti — Donovaly, Vysoké
Tatry, Slovensky raj, Stiavnické vrchy a pod.

Environmentalistika je veda, ktora sa zaobera zivotnym prostre-
dim. Skiima vzdjomné posobenie ¢loveka a ekosystémov — vza-
jomné vplyvy, pozitivhe a negativne dopady ¢innosti ¢loveka na
Zivé prirodné systémy.

Environmentalistika vyuziva poznatky ekolégie - vedného odbo-
ru, ktory sa zaoberd vztahmi medzi organizmami a Zivotnym
prostredim.

Na zaklade tychto poznatkov navrhuje napravy neziaducich vply-
vov ¢loveka na prostredie.

Obr. 167
Environmentalna
vychova - Ziaci

si pripominaju

Denl Zeme
»scelovanim”
ozénovej diery

a dalSimi
environmentalnymi
aktivitami

Obr. 166 Rekreacné prostredie

wmme (0 mam poznat?

s Sklimam a objavujem

1. Ktoré nezivé a zivé podmienky (faktory) tvoria zivotné
prostredie organizmov?

2. Ktoré zlozky tvoria zivotné prostredie cloveka?

3. Aky vyznam ma pre cloveka obytné, pracovné a rekre-
acné prostredie?

4. Od ktorych faktorov zavisi kvalita obytného, pracovné-
ho a rekreac¢ného prostredia ¢loveka?

5. Co skiima environmentalistika?

1. Pozoruj a opis svoje pracovné prostredie v skole a doma.

2. Porovnaj kvalitu obytného prostredia na vidieku a vo
velkomeste. Uved zaver.

3. Zisti, ako ludia v tvojom okoli zasahuju do zlozZiek Zivot-
ného prostredia. Rozdel tieto zasahy na pozitivne a ne-
gativne. Ktoré prevladaju?

4. \/ytvor pojmovu mapu vztahov organizmov s prostre-
dim a porovnaj so spoluziakmi.



Obr.168 Ekologicka katastrofa v r. 2010 v Madarsku

Pri ekologickej katastrofe v Madarsku sa pretrhla
hrddza s cervenym rddioaktivnym kalom z miest-
nej hlinikdrne. Jedovaty kal zaplavil 3 obce, zamoril
domy aj pédu toxickymi ldtkami. Zamorené prostre-
die je na dlhu dobu neobyvatelné.

Obr.169 Ekologicka katastrofa v r. 2010 v Mexickom
zélive

V Mexickom zdlive na pobreZi Louisiany v r. 2010 vy-

buchla a ndsledne sa potopila ropnd vrtnd plosina.

Spésobila najvdési unik ropy do mora v histérii lud-

stva, ktory spésobil uhyn velkého poctu morskych
Zivocichov aj rastlin.

Obr. 170 Smog nad mestom vznika

chemickymi reakciami z necistot

v ovzdusi posobenim tepla
a slne¢ného svetla

s (0 UZ Viem?

1. Ktoré globalne environmentdlne problémy ludstva po-

zZnas?

2. Aké su priciny a dopady stencovania ozénovej vrstvy na

zivot organizmov na Zemi?

3. Ako ovplyvnuje ¢innost ¢loveka globalne oteplovanie

zemského povrchu?

4. Ako vznika kysly dazd'a smog a aké st ich vplyvy nazi- 2.

vot organizmov?

5. Aky vyznam ma vyuzivanie obnovitelnych zdrojov

energie?

C——— ] ujfmavosti

efzivotne

Ludsky zasah do prirody trvd od obdobia zaciatkov obrabania
pody, zdomacnovania zvierat, vyuzivania nerastnych surovin na
vyrobu ndstrojov, stavania obydli a pod.

Vplyv ¢loveka na Zivotné prostredie bol v minulosti obmedzeny
na urcité oblasti. V sucasnosti ¢lovek zasahuje svojou ¢innostou
priaznivo alebo nepriaznivo do vietkych zloziek biosféry.

Priaznivé faktory - pozitivne vplyvy ¢loveka suvisia s tvorbou
kulturnej krajiny, ktora je v ekologickej rovnovahe.

Pozitivne vplyvy ¢loveka na zivotné prostredie zahffhaju opatre-
nia, ktoré zlepsuju podmienky na zivot organizmov v krajine. Su to
napr. rézne formy Setrnych postupov obrabania pody, hnojenie
prirodnymi hnojivami, primerané zavlazovanie. Pozitivne Ucinky
ma aj zalesnovanie, rozsirovanie zelene najma v mestach. Vy-
znamné su akcie na Cistenie prostredia v mestach alebo v prirode.
Velmi prospesné vieobecne je Setrenie vody, papiera, recykla-
cia odpadu, €istenie odpadovych vod.

Nepriaznivé faktory - negativne vplyvy cinnosti ¢loveka naru-
$aju zlozky biosféry a vztahy medzi nimi. To vedie k ekologickym
katastrofam, poskodzovaniu az zni¢eniu ekosystémov.

Priemysel znecistuje zlozky zZivotného prostredia ro6znymi latka-
mi, napr. zli¢eninami tazkych kovov, zli¢eninami chléru, oxidmi
dusika, uhlika, siry a pod.

Energetika vyuziva moznosti ziskavania energie z prirodnych -
alternativnych zdrojov energie, napr. zo slne¢ného Ziarenia, vod-
nych tokov, vetra a geotermalnej energie.

Tazba nerastnych surovin vplyva na povrch litosféry a meni re-
liéf krajiny. K negativnym vplyvom patri vytvaranie héld hlusiny,
zmeny zlozenia vody a pody, otrasy.

Doprava — automobilovd, Zelezni¢na a letecka — znedistuje ovzdu-

Sie vyfukovymi plynmi a podiela sa na vzniku smogu. Zhorsuje aj
migraciu zivocichov, spésobuje nadmerny hluk a dopravné havarie.

1. Najvacsim znecistovatelom prostredia je chemicky prie-
mysel, ktory pouziva asi 4 miliény druhov chemickych
latok. Priblizne 0,5 miliéna z nich vyuZivaji domacnosti,
polnohospodarstvo. Chemicka vyroba smeruje k vyro-
be rychlo a lahko odburatelnych latok neposkodzuju-
cich Zivotné prostredie.

Environmentalna zataz je Uroven znecistenia zivotného
prostredia ¢innostou c¢loveka, ktoré znamena zavazné
rizika pre fudské zdravie, podzemnu vodu, pédu a pod.
Environmentdlne zataze su napr. staré skladky odpa-
dov, staré banské diela, haldy, staré polnohospodarske
dvory.
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Odpad moze byt zdrojom radioaktivity, obsahovat to-
xické latky ohrozujuce Zivotné prostredie i Zivot ¢love-
ka, ale aj latky, ktoré su zdrojom druhotnych surovin.
Zneskodnovanie, vyuzivanie a dalSie spracdvanie re-
cyklacia odpadu je celosvetovy problém.

Specificky odpad je tzv. potravinovy odpad, ktorého sa v Eurépe
vyprodukuje asi 90 mil. t rocne. Niektoré elektrdrne z neho vyrd-
baju elektricku energiu.

Polnohospodarstvo nadmernym vyuzivanim priemy-
selnych hnojiv, chemickych postrekov a velkochovom
Zivocichov negativne ovplyvriuje prirodné zlozky Zivot-
ného prostredia.

Aktudlnou témou je pésobenie geneticky modifikovanych rastlin
a z nich vyrobenych potravin na ¢loveka. Odlesriovanie, vypalo-

vanie vegetdcie a nadmernd pastva spésobuju pédnu a vodnu
eréziu, ¢o meni podmienky zivota organizmov v ekosystémoch.

nerovhomerny vyvoj casti sveta

zameranie vedeckych poznatkov
na podmarnovanie prirody bez
ohladu na désledky

- . R
podcenovanie ochrany \
podmienok zivota na Zemi \\\

A\

priciny
negativneho

\\
g /}
\ prostredie // /

\ rychly rozvoj spotreby a vyroby

necitlivé spravanie a konanie
ludi voc¢i prirode

Obr. 171

Priciny
nepriaznivého
vplyvu cloveka

na Zivotné prostredie

rychly rast svetovej populacie

nedostatocné vyuzivanie
ekologickych poznatkov v praxi

1. Ako vplyva znecistena voda, péda a ovzdusie na zivot
organizmov a ¢loveka?

2. Ktoré faktory ludskej ¢innosti negativne ovplyvriuju pri-
rodné zlozky Zivotného prostredia?

3. Aké su nepriaznivé dopady znecistovania vody, pédy
a ovzdusia?

4. Aké nepriaznivé vplyvy sposobuje priemyselna vyroba,
doprava, polnohospodarstvo a hromadenie odpadov?

5. Aké su moznosti alternativnych — obnovitelnych zdro-
jov energie?

L N

s Sklimam a objavujem
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Obr. 172 Vypalovanie travy zakazuje zakon o ochrane pred po-
Zlarmi

Nespravny sposob zivota, znecistené prostredie, ne-
kvalitné potraviny su zdrojom a pri¢inou zhor3ovania
zdravotného stavu ludi. Sposobuju civiliza¢né ochore-
nia, napr. ochorenia srdca, rakovinu, cukrovku, obezitu,
ochorenia dychacich ciest, alergie a pod., ktoré zvysuju
umrtnost a znizuju priemerny vek ¢loveka.

Ochoreniam méZe ¢lovek predchddzat sprdvnym Zivotnym Sty-
lom, udrZiavanim ¢istoty, zdravou Zivotosprdvou a zvysenou
starostlivostou o Zivotné prostredie.

Nevycerpatelné zdroje energie - energia Sinka, vetra,
vody a geotermadlna energia neprodukuju skodlivé lat-
ky a tym znizuju nepriaznivé vplyvy ¢loveka na Zivotné
prostredie.

V ludskych moznostiach je vyuzivanie alternativnych
zdrojov energie. Na vyrobu elektriny sa vyuziva napr.
slne¢nad energia prostrednictvom solarnych paneloy,
energia vetra vo veternych elektrariach, energia vody
vo vodnych elektrérnach.

Obr. 173

Ziaci v skole
sa udia chranit
Zivotné
prostredie

1. Navrhni v triede za pomoci ucitela fiktivne stretnutie
investorov a ekologickych aktivistov, kde budete argu-
mentovat o pozitivnych a negativnych vplyvoch na zi-
votné prostredie.

2. Naplanuj experiment alebo aktivitu na monitorovanie
ovzdusia, pody, vody v okoli skoly, separovanie a recyk-
lovanie odpadu, Setrenie zdrojmi.

3. Zisti v dennej tlaci informacie o ekologickych problé-
moch vo svete a prezentuj spoluziakom.



Znecistovanie vzduchu, vody a pédy najviac zaprlcmuju ¢innos-
ti cloveka plynnymi, kvapalnymi aj tuhymi latkami. Spésobuje ich
najma priemyselna a polnohospodarska vyroba, doprava, energe-
tika (elektrarne, teplarne), likvidacia odpadu (spalovne).

Vzduch znecistuja prach a plyny, popolcek, najma oxidy siry
a dusika, z ktorych chemickymi reakciami vznikaju slabé kyseliny
a sposobuju vznik kyslych dazdov.

Kyslé dazde z ovzdusia poSkodzuju korene a listy rastlin a tym
nepriaznivo ovplyviuju obsah vody a Zivin, fotosyntézu a rast.
Rozkladaju povrch listov, najma ihlice ihli¢natych stromov, ktoré
Obr. 174 Zneéisteny vzduch [ah3ie poskodzuje mraz, parazitické huby a neziaduci hmyz.

Zluceniny siry zo vzduchu mézu prenikat cez prieduchy listov.
S vodou v rastlinnych pletivach tvoria kyselinu siri¢itd, ktorad po-
$kodzuje bunky a rastlinné farbivo - chlorofyl — délezité pre foto-
syntézu.

Znecisteny vzduch a prach poskodzuje dychacie orgéany zivoci-
chov a ¢loveka.

1 Obr. 177
Poskodené
listy
znedistenym
vzduchom

Obr. 175 Pésobenie kyslych dazdov

Vodu znecistuje priemyselnd vyroba chemikéliami, polnohos-
podarstvo pesticidmi (latkami na nicenie skodcov) a odpadom zo
Zivocisnej vyroby, fudské sidla kanalizacnymi splaskami a tuhym
odpadom, doprava plynnymi splodinami, inikom benzinu, nafty,
motorovych olejov.

Znedistenie vody spbésobuje zmeny jej chemického zlozenia
zvySenym obsahom anorganickych a organickych latok. Vodu
znehodnocuju aj kyslé dazde zvySovanim jej kyslosti.

: . Vacsina vodnych rastlin a zivocichov nie je schopna znésat tieto
Obr. 176 Znecistena voda odpadom sposobuje za-  zmeny. V tychto podmienkach vymiera planktén, ktory je potra-
pach rozkladajucich sa latok a muti vodu vou mnohych vodnych organizmov.

Voda je znecistend vtedy, ked' je velmi kysld alebo  V znecistenych vodéch sa nevyvijaju zarodky vodnych Zivocichov
zdsaditd, obsahuje toxické a organické Idtky zahni-  (mdkkysov, obojZivelnikov, ryb) a dospelé jedince hynu. Hynutim

vajlice a pdchnuce Idtky a rozli¢né odpady. ryb sa znizuju populdcie vtakov, ktoré sa nimi zivia.
s Co uz viem? c > Zau]-|mavost-| G A
1. Ako zasahoval ¢lovek do prirody v minulosti a ako zasa- 1. Prirodné znecistenie ovzdusia vulkanickou cinnostou,
huje v sucasnosti? prachovymi burkami, latkami z lesnych poziarov, rozkladu
2. Ako priaznivo ovplyvnuje ¢lovek svoje Zivotné a prirod- rastlin a Zivoc¢ichov ma celkovy zanedbatelny vplyv pre
né prostredie? lokalny casovo obmedzeny vyskyt.
3. Aké doésledky maju negativne cinnosti ¢loveka v Zivot- 2. Celosvetovo pevninu denne znedistuje asi 800 miliénov
nom prostredi ¢loveka a organizmov? rozli¢nych zdrojov produkujucich Skodlivé latky pre Zivu
4. Ktoré nepriaznivé faktory najviac vplyvaju na Zivotné a nezivu prirodu.
prostredie ¢loveka a organizmov? 3. Malé mnozstvo odpadov vo vode baktérie rozloZia na ne-
5. Ktoré obnovitelné zdroje energie znizuju vplyv ¢loveka Skodné latky. Pri velkom mnozstve, baktérie minu pri jeho
na zivotné prostredie? Akym spdsobom sa mozu vyuzi- rozklade mnozstvo kyslika a pre jeho nedostatok vacsina

vat? vodnych organizmov hynie.
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Zmeny biologickych vlastnosti vody sa prejavuju zvysenym obsa-
hom mikroorganizmov.

<
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Zvyseny obsah organickych latok vo vode vedie k nadmerné-
mu obohacovaniu vody zZivinami - k eutrofizacii. To spésobuje
premnozenie rastlinného plankténu - rias a sinic.

Pri premnozeni sinic sa cez den voda velmi okysli¢uje a v noci od-
kyslicuje (sinice v noci kyslik neuvoliiuju, ale spotrebuvaju).

To vedie k premnozeniu zivocisneho planktéonu, ktory sa sinicami
Zivi. Vysledkom je prudké znizenie obsahu kyslika a odumieranie
vodnych organizmov, najma ryb.

Moria ohrozuju ropné produkty pri lodnej doprave, tazbe ropy,
pri havariach tankerov. Velké znecistené rieky Ustiace do mora pre-
nasaju rézne, Casto jedovaté nedistoty (zluceniny tazkych kovov,
saponaty, pesticidy a pod.). Znecistovanie mori ohrozuje celosve-
tovua produkciu kyslika, rybolov, morské Zivocichy a rastliny.

Podu znecistuja latky z polfhohospodarstva, napr. pesticidy -
chemické latky na ni¢enie premnozenych neziaducich organiz-
mov (plesne, hmyz, buriny). Priemyselné hnojiva pri nadmernom
pouzivani zhorsuju kvalitu pody. Spdsobuji zmeny v chemickom
zlozeni pody a negativne dopady na vyzivu rastlin.

Obr. 178
Znecistovanie
pody
nadmernym
pouzivanim
priemyselnych
hnojiv

a pesticidov

Podu znedistuju odpady zo zZivocisnej vyroby — priesaky z hno-
jisk, odpady z velkochovov. Vyznamnym znedistovatelom je do-
movy a priemyselny odpad, energetika a automobilizmus
prenikanim toxickych latok do pody. St zdrojom tuhych uletovych
aj plynnych znecistujucich latok.

Straty Urodnej pody spbsobuje domova vystavba a vystavba
dialnic, povrchova a podzemna tazba surovin.

Skodlivé latky vo vzduchu, vo vode a v pdde sa dostavaju do tiel
rastlin a zivocichov a tym do potravy cloveka, ¢o poskodzuje
jeho zdravie. Znecistend pitnd voda priamo ohrozuje zdravie a
zivot ¢loveka infek¢nymi ochoreniami.

Obr. 181 Znedistena poda

< P 12 -, ° °
— Co mam poznat? . === Skuamam a objavujem
1. Ktoré cinnosti ¢loveka najviac znecistuju vzduch? 1. Zisti, o sa stane s rastlinou, ked ju bude$ polievat
2. Aké dosledky ma pritomnost Skodlivych latok vo vzdu- ,kyslou vodou”. Nasyp do dvoch ¢repnikov zeminu
chu? a zasej semend travy. Jeden ¢repnik polievaj obycajnou
3. Ako vplyva znecisteny vzduch na rastliny, Zivocichy vodou a druhy vodou zmie$anou s octom.
a ¢loveka? 2. Naplanuj experiment na zistenie ¢innosti baktérii vo
4. Ktoré [udské cinnosti najviac znecistuju vodu? vode znecistenej malym a velkym mnozstvom odpado-
5. Ako sa prejavuju zmeny chemického zlozenia vody v Zi- vych latok.
vote vodnych organizmov? 3. Spracuj so spoluziakmi projekt o pric¢inach znecistova-
6. Ktoré latky znehodnocuju pédu? nia vzduchu, vody a p6dy a dosledkoch znecistenia na
7. Aké su désledky znecistenia pody na zdravie ¢loveka? organizmy.
4, Diskutujte ako pofnohospodari a ochrancovia prirody

o pouzivani priemyselnych hnojiv a pesticidov.
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Obr. 182 Ozdénova vrstva Zeme
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Obr. 183 Vyvoj ozénovej vrstvy (r. 1979 - 2011)
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Obr. 184 Sklenikovy efekt

mw  Co uzviem? o

problemy

Globdlne environmentalne prolémy maju celosvetovy charak-
ter, posobia na ekologicku rovnovéahu biosféry s dopadom na zi-
vot organizmov a ludi.

Spo6sobuju ich rozli¢né fudské ¢innosti (napr. priemysel, doprava,
polnohospodarstvo, energetika), ktoré ohrozuju podmienky
Zivota na Zemi vietkych organizmov vratane ludi.

Stencovanie ozéonovej vrstvy

0Ozénova vrstva v hornej &asti atmosféry chrani povrch Zeme,
pohlcuje vacsinu skodlivého sine¢ného ultrafialového Ziare-
nia (UV) alebo ho odraza od Zeme a tym umoziuje Zivot.

0z6n je forma trojatémového kyslika (O,). V hornej casti atmostéry tvori
ochrannu ozénovd vrstvu. Ak sa hromadi' v dolnej Casti atmosféry, je pre or-
ganizmy a ¢loveka skodlivy a neZiaduci.

V poslednych desatrociach sa 0zénova vrstva stencuje, na niekto-
rych miestach ubuda - vytvara ,0zénovi dieru”. To zapricinuje
prenikanie Skodlivého UV Ziarenia na zemsky povrch. Pri¢inou je
hromadenie niektorych chemickych latok v atmosfére, ktoré 0zén
rozkladaju. Su to najma fredny - zliceniny chléru, bromu, fluéru
v sprejoch, chladni¢kach, mraznickach, klimatizacii a oxidy dusika
z priemyselnej vyroby.

Na zabranenie stencovania ozdnovej vrstvy sa prijimaju opatrenia,
ktoré zakazuju pouzivanie freébnov v priemyselnych vyrobkoch.

Nadmerné UV Ziarenie spamaluje rast rastlin, zhorsuje fotosyntézu, znizuje
vového retazca, poskodzuje vyvinové stddid vodnych Zivocichov, u ¢loveka
vyvoldva najmd rakovinu koZe.

Sklenikovy efekt a globalne oteplovanie

Vhodnu teplotu na Zemi udrzuje prirodzeny sklenikovy efekt.
Povrch Zeme chrani vrstva plynov v atmosfére (oxid uhlicity, vod-
nda para, metdan). Prirodzene zachytdvaju cast tepla zo sine¢ného
Ziarenia a udrzuja vhodnu teplotu pre Zivot, ¢im sa vyrovnava
prijatd a odrazena energia.

Spalovanim fosilnych paliv (uhlie, ropa), hromadenim oxidov
dusika, freédnov, metdnu sa v atmosfére meni a zvySuje mnoz-
stvo plynov - najma oxidu uhlic¢itého.

Zvysené mnozstvo plynov odrdza na zemsky povrch viac tepla,
tym sa zvySuje priemerna teplota zemského povrchu - zem-
sky povrch sa celosvetovo - globélne otepluje.

== Zaujimavosti —

1. Ktoré ¢initele spésobuju znecistovanie vody, vzduchu a 1. Urcity podiel na globdlnom oteplovani mé odlesriovanie

pody?

rozsiahlych lesnych pléch v tropickych oblastiach. Ubytok

2. Ako kyslé dazde poskodzuju rastliny? Aky dopad maju sposobuje zniZzovanie prijimania oxidu uhlicitého rastlina-

poskodené rastliny na zivocichy?

mi pri fotosyntéze, ktory sa tym v atmosfére hromadi.

3. Ako vplyva znecistena voda na vodné rastliny a Zivoc¢i- 2. Za poslednych 100 rokov sa u nds priemerna ro¢na teplo-

chy?

ta u nds zvysila asio 10° C.

4. Kedy dochadza k eutrofizacii vody a aké to ma dosled- 3. Spojenie ,sklenikovy efekt” je odvodeny od procesov

ky?

v skleniku, kde sa zadrzuje teplo.

5. Ktoré ludské cinnosti najviac znehodnocuju podu?



Sklenikovy efekt sposobuje:

roztapanie ladovcov a nasledné stipanie hladiny ocednov,
zasolovanie pody a zanik zdrojov pitnej vody stupanim hladiny,
posun podnebnych pasem smerom k pélom,

klimatické zmeny - rozsirovanie pustnych a suchych oblasti,
nadmerné zrazky, zaplavy, zosuny p6dy a zavaly bahna,

sirenie hmyzu, hlodavcov ndrastom teploty a 3irenie nakazlivych
chorbb.

Kyslé dazde

Unikanie dymu a oxidov siry a dusika do ovzdusia z priemyselnych
podnikov a vyroby elektrickej energie v tepelnych elektrariiach,
vyfukov dopravnych prostriedkov spésobuje vznik kyslého daz-
da.

Pri styku oxidu siric¢itého a oxidov dusika s vodnou parou, kysli-
kom a slne¢nym svetlom v atmosfére vznika slabd kyselina siri-
¢ita a kyselina dusi¢na. Zadrzuju sa v kvapkach vody v oblakoch
a pri zrazkach padaju na zem vo forme dazda a snehu.

Kysly dazd'a suché kyslé dymové castice spésobuju kyslost pody
a vody v stojatych a tecucich vodach (vratane zrazkovej vody).

Kyseliny sa oblakmi a inymi klimatickymi procesmi dostavaju aj
stovky kilometrov od zdroja. Kysla voda a péda vazne poskodzu-
je rastliny aj zivocichy, ale aj stavebné materidly (napr. kamenné
mury, natery).

spad kyslych
suchych castic

kysla tecuca voda
z topiaceho sa snehu E

prenikanie kyselin
do pody

Obr. 185 Vznik a vyskyt kyslych dazdov

Co mam poznat? : —

1. Ktoré [udské cinnosti su hlavnou pric¢inou globalneho
oteplovania?

. Aké su priciny a dopady stencovania ozénovej vrstvy?

. Ako suvisi sklenikovy efekt a globalne oteplovanie?

. Ktoré ¢innosti ludi zapri¢inuju kyslé dazde?

. Ako mozno zabranit vzniku kyslych dazdov?

. Ako sa prejavuju Skodlivé ucinky kyslych dazdov na les-
nych porastoch?

7. Aky vplyv ma okyslend voda na vodné organizmy?
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Obr. 186 Prlemyselne a iné ¢innosti ¢loveka spo-
sobuju hromadenie plynnych chemickych latok - na-
rdsaju ozénovu vrstvu a odrazaju na zemsky povrch
vacsie mnozstvo tepla

Dosledky kyslych dazdov na organizmy:

® V prekyslenej pode nemézu zit pddne orga-
nizmy, lebo odumreté rastlinné zvysky ne-
prenikaju do pédy a nevytvdraju ziviny.

® V zakyslenej vode vymiera fytoplanktén, ¢o
ma zhubny vplyv na vodné Zivocichy a vod-
né plochy ostavaju bez Zivota.

o |hli¢naté stromy stracaju ihlicie po 6 - 8 ro-
koch, poskodené po 2 - 3 rokoch, na stro-
moch ostava len mladé ihlicie, ¢o brzdi foto-
syntézu.

® Kyslé aerosoly sa dostavaju do dychacich
ciest cloveka, drazdia sliznice a ulahcuju
vstup infekciam.

® Poskodzuju sa stavebné materidly, fasady
budov, umelecké a kultirne pamiatky, zvy-
Suje sa kordzia kovov.

Skamam a objavujem

1. Analyzuj moznosti zabranenia vzniku smogu, skleniko-
vého efektu, kyslych dazdov, ozénovej diery, hromade-
nia odpadov.

2. Naplanujte a prezentujte vase navrhy a moznosti obme-
dzenia, pripadne zastavenia unikania oxidov siry a dusi-
ka do ovzdusia na ,virtualnej vedeckej konferencii*.

3. Navrhni experiment na vplyv toxickych latok na vodné
mikroorganizmy. Po schvéleni postupu ucitelom, reali-
zujte experiment v skupine.
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Smog

Chemické znecistenie atmosféry Iudskou
¢innostou spdsobuje vznik fotochemického
smogu.

Smog je plynna zmes mestského a priemy-
selného dymu s hmlou. Vznikd chemickymi
reakciami z necistot v ovzdusi posobenim
tepla a sine¢ného svetla.

K jeho vzniku v mestach znacne prispievaju
splodiny vyfukovych plynov z automobilo-
vej dopravy.

Jeho zlozZenie zavisi od znecistenia ovzdusia,
najcastejsie obsahuje oxid siricity, sucastou
je aj napr. oxid uhli¢ity, oxid uholnaty. Pri-
tomnost ozénu spésobuje modravé zafarbe-
nie.

h

Obr. 187 Smog nad mestom

NajcastejsSie sa vyskytuje v zimnych pod-
mienkach v oblastiach obklopenych okoli-
tymi horami, kde vznika teplotna inverzia
vzduchu.

Smog poskodzuje dychaci systém ludi a
Zivocichov.

Teplotnd inverzia sa tvori najmd v miestach s ho-
rami, kedy sa vytvori teplejsia vrstva vzduchu nad
chladnejsou vrstvou v niZsie poloZenej oblasti. Tep-

Id vrstva vzduchu brdni rozptyleniu smogu z niZsej
chladnejsej oblasti.

Co mam poznat?

1. Aké su pri¢iny vzniku smogu?

2. Ako vplyva smog na organizmy a zdravie ¢loveka?
3. Ktoré problémy spésobuje hromadenie odpadov?
4.V ¢om spociva vyznam separovania recyklacie druhot-

nych surovin?

5. Aky podstatny vyznam pri rieSeni globalnych problé-

mov maju obnovitelné zdroje energie?

Odpad
V prirode, ale aj pri kazdej fudskej ¢innosti vznikaju odpady.

Odpady z ludskej ¢innosti obsahuju latky, ktoré znecistuju vodu,
vzduch, pddu a cez potravovy retazec ohrozuju zdravie a Zivot
organizmov aj ¢loveka. Ludia vytvaraju vac¢sinou druhy odpadu,
ktoré sa v prirode nerozkladaju.

Komunalny odpad pochadza z domdcnosti (zvysky potravin, ku-
chynsky odpad, plasty, papier, sklo, kovy, drevo, popol z kurenia,
drobnych stavebnych prac). Uklada sa na regulované skladky ale-
bo sa spaluje.
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Obr. 188 Komunalny odpad

Organicky odpad pochadza napr. z reStauracii, vyrobni potravin,
masokombinatov, zo skladov potravin, zdravotnickych a farma-
ceutickych zariadeni. ZneSkodnuje sa v spalovniach, kafilériach,
zakopdavanim na vyhradenych miestach.

Toxicky odpad vznika v chemickom priemysle a je velmi nebez-
pecny. Pred uskladnenim na vyhradenych skladkach sa musi che-
micky zneskodnit. Radioaktivny odpad z jadrovych elektrarni sa
$pecidlne uskladnuje.

Likvidacia odpadov je zlozitd a ma rozlicné dopady na ekosysté-
my, zdravie ludi a Zivotné prostredie. Uskladriovanie v skladkach
vytvara chemické procesy, pri ktorych sa mézu uvoltovat skodli-
vé latky. Spalovanim sa ziskava para na vyrobu elektrickej energie
a ohrev vody a teplo na vykurovanie, ale na druhej strane sa do
ovzdusia uvolfuju skodlivé plyny.

Najvyhodnejsim zuzitkovanim odpadov je ich separovanie a re-
cyklacia. Vytriedeny papierovy, skleneny, plastovy a kovovy odpad
sa vyuziva ako surovina na vyrobu novych vyrobkov.

=== Zaujimavosti —

1. Prirodné znecistenie ovzdusia vulkanickou cinnostou,
prachovymi burkami, latkami z lesnych poziarov, rozkladu
rastlin a Zivoc¢ichov ma celkovy zanedbatelny vplyv pre
lokalny casovo obmedzeny vyskyt.

2. Celosvetovo pevninu denne znecistuje asi 800 miliénov

rozli¢nych zdrojov produkujucich Skodlivé latky pre Zivu

a nezivu prirodu.

Malé mnozstvo odpadov vo vode baktérie rozlozZia na ne-

Skodné latky. Pri velkom mnozstve, baktérie minu pri jeho

rozklade mnozstvo kyslika a pre jeho nedostatok vacsina

vodnych organizmov hynie.

by



Rieenie globdlnych problémov zavisi od ludskych cinnosti, pri
ktorych sa znizuje produkcia skodlivych latok vo vsetkych castiach
biosféry na najmensiu mieru.

Jednou z moznosti je vyuzivanie obnovitelhych zdrojov ener-
gie, ktorych zasoby sa nedaju vycerpat - zavisia priamo ¢i nepria-
mo od SInka. Neprodukuju skodlivé latky v atmosfére, pode a vo
vode.

Obnovitelné zdroje energie su napr. energia slnka, vetra, vody,
geotermalna energia, biomasa.

Obr. 190 Energia vetra sa vyuziva vo veternych elek-
trarnach

Obr. 189
SIne¢na energia
sa vyuzivaj
v solarnych paneloch
(kolektoroch
s fotovoltickymi i
¢lankami) T |,|;L i
g i

Obr. 191 Geotermalna energia sa vyuziva napr. na
vykurovanie

Biomasa je organickd hmota, napr. drevo, slama, zvysky cukrovej trs-
tiny, odrezky cukrovej repy, kukurice, obilné plevy, odpad pri vyrobe
papiera, odpad zo Zivocisnej vyroby (hnojovica a iné).

Tuhd biomasa - drevo, odpad z drevospracujiceho priemyslu sa pouziva
ako palivo.

Biomasa poskytuje zdroje na vyrobu tepelnej a elektrickej energie alebo pa-

liv (bionafta, bioolej, bi |, bioplyn).
iv (bionafta, bioolej, bioetanol, bioplyn) Obr. 192 Energia vody sa vyuziva vo vodnych elek-

Energia zo slnka, vetra, vody, zemského tepla, morskych pradoyv, trarhach
morskych vin, geotermélna energia, biomasa je nevycerpatelna
a na vyrobu energie nie je potrebné ziadne palivo. Obnovitel-
né zdroje energie ako alternativne zdroje energie sa daju vyuzit
viade, kde su prirodné zdroje (od zdsobovania velkych miest po
malé vidiecke sidla). Poskytuju moznosti vyroby elektrickej ener-
gie na vyrobu elektriny na vykurovanie alebo ochladzovanie, vy-
robu pohonnych hmét a chemikalii z biomasy a pod.

VyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie je Gcinné pri vhodnej
kombinacii zdrojov, napr. zdroje sinecnej energie sa vyborne do-
pliaju so zdrojmi veternej energie so sucasnym vyuzitim biomasy

Obr. 193 Energia morskych vin sa vyuziva na vyrobu

alebo vodnej energie. elektriny
- Skiamam a objavujem - -

1. Urob experiment. PoloZ kusok travnatého povrchu na 3. Navrhni jednoduchy projekt zamerany na riesenie envi-
parapetnu dosku okna tak, aby nan svietila lampa sa ronmentalnych problémov v okoli skoly (bydliska).
Ziarovkou s vysokou svetelnostou. Zakry plochu skle- 4. Naplanujte a zorganizujte si v triede aktivity na Setrenie
nenou nadobou hore dnom. Vloz dovnutra pod nado- energie v $kole a v domacnosti.
bu teplomer, druhy teplomer daj vedla nddoby. Zmeraj 5. Zhodnot vyznam recyklacie druhotnych surovin a alter-
po 5 minutach teplomerom teplotu vo vnutri nddoby a nativnych zdrojov energie.
vedla nadoby. 6. Zostavte v spoluprdci s ucitefom pojmovu mapu na vy-
Aky jav predstavuje tento pokus? jadrenie suvislosti automobilovej dopravy a globalnych

2. Spracuj so spoluziakmi projekt o moznostiach vyuziva- problémov.

nia obnovitelnych zdrojov energie a ich prinosoch.
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afzivotnejprostiedie

Ochrana prirody je cielavedoma ¢innost ¢loveka zamerand na zachovanie a zvela-
dovanie prirodnej zlozky Zivotného prostredia.

Ustava Slovenskej republiky urcuje prdvo na ochranu Zivotného prostredia a kultirneho dedicstva:

« Kazdy md prdvo na priaznivé Zivotné prostredie.

« Kazdy je povinny chrdnit a zveladovat Zivotné a kultirne dedicstvo.

« Nikto nesmie nad mieru ustanovenu zdkonom ohrozovat ani poskodzovat Zivotné prostredie,
§. prirodné zdroje a kultirne pamiatky.

Obr. 194 Tatransky narodny . Svtdt' dbd o Setrné v.yuz"/'vanie priroqnych zdrojov, ekologicku rovnovdhu a df’innd starostlivost

park je najstarsi narodny o Zivotné prostredie a zabezpecuje ochranu uréenym druhom volne rastucich rastlin a volne

park na Slovensku Zijucich Zivocichov.

Ochranu prirody v Slovenskej republike zabezpecuje zakon o ochrane prirody
a krajiny. Cleni ochranu prirody a krajiny na vSeobecnu a osobitnu.

Vseobecna ochrana prirody a krajiny sa tyka celého uzemia Slovenskej republiky
a kazdého ob¢ana. Kazdy obcan je povinny chranit krajinu a prirodu pred poskodzo-
vanim a ni¢enim.

Osobitna ochrana prirody a krajiny sa zaobera izemnou a druhovou ochranou.

S

Obr. 195 Prirodna pamiatka
Demanovska jaskyna
Slobody

Uzemnd ochrana md piit stupriov. 1. stuperi povoluje vykondvat uréité Einnosti so suhlasom orgd-
nu ochrany prirody, 2. az 5. stupen sa vztahuje na chrdnené tzemia.

Chranené Gizemia sa delia na kategérie Uzemi s najzachovalejSou a vzacnou prirodou.

1. Narodny park je rozsiahle Uzemie s ekosystémami nezmenenymi ¢lovekom.
V tychto oblastiach je ochrana prirody nadradena nad ostatné ¢innosti.

Na Slovensku je 9 ndrodnych parkov — Tatransky ndrodny park (TANAP), Pieninsky ndrodny park,
Ndrodny park Nizke Tatry, Ndrodny park Mald Fatra, Ndrodny park Slovensky raj, Ndrodny park
Murdnska planina, Ndrodny park Poloniny, Ndrodny park Velkd Fatra, Ndrodny park Slovensky
kras.

2. Chranena krajinna oblast je rozsiahlejsie Uzemie s ekosystémami doélezitymi na
zachovanie biodiverzity.

Chrdnenou krajinnou oblastou su napr. Stiavnické vrchy, Polana, Ponitrie, Biele Karpaty, StrdZov-
ské vrchy.

3. Chraneny areal je maloplo3né Uzemie s biocentrami regiondlneho vyznamu, napr.
arborétum, park alebo zahrada.

Chrdneny aredl st napr. Pieninské lipy, Hate (v obci Terchovd), Brezovd strdfi (v obci Pldstovce).

4. Prirodna rezervacia je mensie pévodné alebo ludskou ¢innostou malo zmenené
Uzemie.

Prirodnou rezervdciou je napr. Devinska Kobyla, Kvacianska dolina.

5. Prirodna pamiatka je maloplodny ekosystém alebo prirodny objekt s ekologic-

Obr. 196 Na chranenych kym alebo krajinotvornym vyznamom.
uzemiach sa mozno pohybovat
iba po vyznagenych trasach Prirodnou pamiatkou je napr. Gombaseckd jaskyria, Sovi hrad, Jezerské jazero, Bdtovsky balvan,
a nduénych chodnikoch Sutovsky vodopdd.
— Couzviem? = . === Zaujimavosti -
1. Ktoré cinnosti cloveka negativne vplyvaju na Zivotné 1. Chrédnené Zivocichy je podla zakona zakézané napr.:
prostredie ¢loveka a organizmov? - chytat, zrariovat alebo usmrtit,
2. Aké doésledky ma znecistovanie ovzdusia? — rusit vich prirodzenom vyvine,
3. Ako vplyva znecistovanie vody a pédy na zivotné pros- v dobe rozmnoZovania, zimného spanku, migracie,
tredie ¢loveka? - nicit a poskodzovat ich prirodzené prostredie,
4. Argumentuj pozitivne a negativne vplyvy priemyselnej hniezdo, miesto odpocinku,
¢innosti na Zivotné prostredie ¢loveka a organizmov. - chovat,
- predavat, kupovat,
- vyvazat.

Chranené rastliny je podla zakona zakdzané napr.:
- poskodzovat, trhat, zbierat, nicit miesta vyskytu.
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Niektoré druhy organizmov vplyvom negativnej ¢innosti ¢loveka v pri-
rode zanikaju, preto sa na zachovanie rozmanitosti (biodiverzity) druhov
v prirode musia niektoré druhy chranit. Zoznam chranenych druhov sa
aktualizuje (upravuje sa podla vyskytu).

Za chranené sa vyhlasuju ohrozené, zriedkavé, vzacne alebo inak
vyznamné druhy.

Ochrana sa zabezpecuje podla stupria ohrozenia a spolocenskej hodnoty pévod-
nych druhov.

Podla stupria ohrozenia sa rozlisuji ohrozené druhy, napr. rosicka
okruhlolista, velmi ohrozené druhy, napr. svist horsky, kriticky ohro-
zené druhy, napr. korytnacka mociarna.

V sucasnosti patria medzi chrdnené druhy rastlin a Zivocichov napr.: hlavdcik jarny,
Crievicnik papuckovy, plesnivec alpinsky, borovica limbovd, tis oby&ajny, drop vel-
ky, vyr skalny, kamzik vrchovsky tatransky, rosnicka zelend, vydra rie¢na.

vstava¢ovec majovy

Obr. 197 Niektoré dalSie v sic¢asnosti chra-
nené druhy

orol skalny hrabavka skvrnita

S - 60 mam poznat'? D Skﬁmam a objavujem e

1. Ako sa odliSuje vseobecna a osobitna ochrana prirody 1. Prezentuj na nastennom paneli vietky narodné parky

a krajiny? Slovenska s obrézkami chranenych rastlin a chranenych
2. Pomenuj a charakterizuj kategoérie chranenych tzemi Zivocichov.
na Slovensku. 2. Napis rozpravku o liecivej sile prirody, v ktorej bude ¢lo-
3. Uved priklad narodného parku, chranenej krajinnej ob- vek ako hlavna postava pretvarat prirodu s ohladom na
lasti a prirodnej rezervacie. jej ochranu.
4. Uved'tri priklady chranenej rastliny a tri priklady chrane- 3. Zisti ¢o najviac dobrovolnych organizécii na ochranu zi-
ného Zivocicha. votného prostredia u nas (akou oblastou a aktivitami sa
5. Ktoré druhy chranenych rastlin a chranenych zivocichov zaoberaju). Umiestni na nadstennom paneli ich symboly.

sa vyskytuju v tvojom okoli?
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VyuZi svoje poznatky netradi¢nym sposobom, uplatni fantaziu a zmysel pre humor.

1. List
Vyber si jednu z moZnosti a predstav si, ze si:

pes kukurica trava kon hrib dubovy ryba v akvariu
strom Crievicka baktéria izbova rastlina srna mys

Napis list a vysvetli v hom, ako sa mas, ¢o citis, ¢o by si chcel/a. Vyjadri, ¢o sa s tebou deje, kto sa o teba stard, ¢o
potrebujes, zdovodni niektoré reakcie a spravanie. Objasni, ¢o vyvolava tvoju spokojnost, ¢o ti spdsobuje problémy,
v ¢om treba zmenit tvoje Zivotné podmienky.

2.Som...
Tvorivy clovek je schopny prezivat rozlicné pocity. Vyber si jednu z moznosti a vzi sa do danej situacie. Opis, ¢o sa
s tebou méze diat v réznych zivotnych situdciach, ked'si:

faz kocura rameno nezmara podhubie plesne list stromu

psi chvostom ucho netopiera tykadlo chrusta ¢lanok dazdovky
kopyto kora bicik ¢rievicky chvost raka koncatina pavuka
paroh srnca vytrusnica paprade vtacie perie konar stromu

3. Inzerat
Napi$ ¢o najvtipnejsi inzerdt, aby si vyriesil svoju ,zufalu” situaciu, keby si bol:

prieduch listu zaprasenej rastliny bunka s poskodenou cytoplazmatickou membranou
opusteny hladny pes osamelé mlada srny

Crievi¢ka vo vode znecistenej olejom ryba v predviano¢nom obdobi

nepolievand izbova rastlina virus chripky

dézdovka v zobédku drozda Zaba pred dialnicou, za ktorou je jazero

Zorganizujte sutaz o najvtipnejsi inzeréat.

4.V lese

Do lesa chodia ludia s r6znym cielom a podla toho sa v iom spravaju. Mézu to byt napr. hubari, nedelni turisti, Spor-
tovci, lesnici, ochrancovia prirody, skauti, deti z letného tabora, polovnici, rodicia s detmi, cyklisti a pod.

Predstav si, ze si niektory lesny organizmus. Opis, ako vidis les a [udi v iom z miesta, kde rasties, alebo z ukrytu.

veverica drobnozrnko datel muchotravka dazdovka mravec
skokan srna rohac jelen lykozrut jez
slimak snezZienka kukucka sova mnohonozka liska

Strucne opi$ a zdévodni spravanie a ,svoje pocity” pri pobyte niektorej skupiny ludi v lese.

5. M6j dom - méj hrad
Opis a zdévodni, o com rozmysla:

vazka v kukle tycinka v kvete mys v diere mola v skrini
mrkva v zéhone svifa v chlieve medved v brlohu mucha v pavucine
sova na konari pes na vodzke ryba v akvariu mravec v mravenisku



6. Dar reci
Predstav si, Ze by si ako organizmus na chvilu (5 min) vedel rozpravat.
Zvol'si organizmus (rastlinu, hubu, Zivocicha) a prostredie, v ktorom Zije. Porozpravaj podla schémy:

1. kto som 2. ako vyzeram 3. kde som 4. ako sa mam 5. o sa so mnou deje
6. ¢o citim 7. ¢o o chvilu urobim
7. Kto je kto...

Znazorni chédzou, zvukovym prejavom alebo inym spésobom organizmus, ktory sa ti zda:
a) smieSny  b) nebezpecny c) vesely d) vazny e) mily f) nepekny g) tajomny h) priatelsky

Presvedc sa o dokonalosti svojho hereckého prejavu podla toho, ¢i spoluziaci uhadli rychlo, o koho ide.

8. Naj, naj, naj...
Rozdelte sa na skupiny a zostavte poradie organizmov, ktoré su:

najrychlejsie — najpomalsie najdlhsie — najkratsie najtazsie — najlahsie
najlepsie plavaju — najhorsie plavaju najlepsie lietaju — najhorsie lietaju
maju najlepsi zrak — najhorsi zrak maju najlepsi sluch - najhorsi sluch

Poradia vzajomne porovnajte. Poverte najvacsieho ,knihomola” triedy, aby vase odpovede overil, zhodnotil a porov-
nal s informaciami z encyklopédie alebo z iného dostupného zdroja.

9. Aké su?
Napi$ rodové mena organizmov, ktoré su:

pomalé a zelené lietajuce s ostrymi pazdrmi stahovavé s dobrym zrakom
malé a hnedé dlhé s dobrym ¢uchom biele a Zijuce na strome
rychle a ¢ierne vodné a ruzovkasté zelené a skdkajuce

hnedé s dlhym chvostom malé so Spicatymi usami biele a chlpaté

10. Biolog - humorista - novinar
Opis ako biolog, humorista a novinar, ¢o vietko by sa mohlo stat:

rybarovi pri rieke pavukovi, ktory ¢iha v sieti sykorke na vtacom kimidle
polovnikovi v lese larve obalovaca v jablku samicke /kralovnej/ v mravenisku
bobrovi pri rieke kvocke s kurc¢atami kvasinke v kysniicom ceste

vibe pri potoku hube v lese larve chrusta, ktora vylieza z pody

11. Rovnaké a rozdielne
Vies, ¢o maju spolo¢né hruska a jablko? Maju okruhly tvar, patria medzi duzinaté plody (malvice), maju podobnu
stavbu kvetu, rastliny su dreviny, plody konzumujeme ako ovocie a pod. Najdi ¢o najviac spolo¢nych a rozdielnych
znakov medzi organizmami:

jasterica — vretenica smrek — jablor muchotravka — kozak mrla — pdsomnica
slimak — $klabka baZant - jarabica kobylka - konik psenica — hrabos
pavuk - kliest nezabudka - zaruzlie baktéria - virus potdpnik — vazka
pasavka — blcha tis — baza paprad — merik peciarka — kvasinka
konvalinka — baza jez — dazdovka my$ —srna psenica - raz

skokan — mlok slne¢nica - mak smrek — jedla mravec - lumok



12. Poézia v bioldgii
Dokaz, Ze poézia a bioldgia mozu spolu suvisiet. Dokonci v rymoch:

Motyl vzlietol k oblohe... Drobnozrnko malé, len vyckava stale... Zlna na kondri sedela...
Rak vo vode kraca... Scerila rybka chvostom hladinu... Mrkva, cesnak, cibula...

Vytvor samostatné kratke rymy, ktoré by vyjadrovali potrebu ochrany organizmov.

13. Styria
Vyber si Styroch spoluziakov a poziadaj ich, aby predviedli a povedali so zdévodnenim oznamovacou, rozkazovacou,
opytovacou a podmienovacou vetou:

komarovi, aby si nesadol na tvoju ruku semenu hrachu, aby zacalo klicit
drozdovi, aby netahal dazdovku z pédy snezienke v lese, Ze moze zacat rast a kvitnut
lykovej ¢asti v dreve, ktoré latky a kam ma viest dazdovke, aby vyliezla z pody
zarodku v semene, ktorym smerom maju zacat rast jeho casti kukucke, kde ma zniest vajcia
14. Pribeh

Dokonci kratky pribeh v suvislosti s rdznymi organizmami s odbornym, smieSnym, neuveritelnym alebo dobrodruz-
nym zdverom:

Pri jazere som hadzal do vody ,zabky”, ked vtom...

Sedel som na brehu jazera pri zapade sInka a...

Lezal som medzi voriavymi horskymi kvitnicimi bylinami na ldke, ked...

Sedel som na konari stromu, do¢ahoval som krasnu c¢eresnu, ked...

Oprel som sa chrbtom o hruby kmen stromu v lese a zrazu...

Ticho som lezal v stane na okraji lesa, okolo sa rozprestieralo ticho, svietil mesiac, ked odrazu...
Vyhrnul som si nohavice, aby som prebrodil malu plytcinu, ked...

Bicykloval som sa v naSom parku, ked...

PIny nedockavosti som chcel zatvorit zbaleny kufor, ked...

Vbehol som do izby, zasvietil lampu a vtom...

15. Sci-fi pribeh
Napi$ (povedz) sci-fi pribeh o organizmoch. Umiestni ich do nezvycajného ¢asu a Zivotného prostredia vo vesmire.
Dbaj, aby dej bol fantasticky, vyuzi vedomosti z biolégie.

pavuk — potkan - virus jasterica — mravec — smrek kukurica — ¢mel - dazdovka
skokan - jel$a - ovad vcela robotnica - matka - trad nezmar - Crievicka — potapnik
kohut - sliepka - kurca sleptch - slimak - drozd muchotravka — kvasinka — hrib dubovy

Precitaj spoluziakom svoj pribeh. Spoluziak — odbornik na sci-fi so zna¢nou davkou fantazie a spoluziak - odbornik
v oblasti biolégie tvoj pribeh prisne posudia. Odbornici vo vzajomnej diskusii budi argumentovat a obhajovat svoje
nazory pre a proti. Predpokladame, ze diskusia spoluziakov — odbornikov bude na primeranej trovni a ze si ,neskocia
do vlasov”.



16. Rozpravanie

a) Dokonci zacaté rozpravanie.

— Zbadal som, ze po nose mojho brata, ktory spal, sa prechadzala mucha. Rozohnal som sa a...

- Vyliezol som na plot, aby som lepsie videl do izby. Jediné, ¢o som zazrel, boli svetielkujuce malé ocka. Trocha som
sa nahol dopredu, ked'v tom...

- Ked Marek ponoril nohu do vody a dotkol sa makkého dna, ¢osi sa bleskurychlo mihlo okolo jeho nohy a...

— Zvedavy MiSo zacal liezt po kmeni stromu ako opica. Konec¢ne zazrel medzi konarmi velké hniezdo, rychlo natiahol
ruku a...

- Kazdym driom Brarno tusil, Ze sa blizi k svojmu cielu. Vyzbrojeny velkou lupou sa pobral k starej zriicanine. Ponéhlal
sa, zadychcéany a zvedavy vystupil na posledny balvan a vtom uvidel...

b) Za¢ni nové rozpravanie podla vlastnej fantazie a poZiadaj spoluziakov, aby ho dokoncili.

17. Farba a tvar
Predstav si, ze chce$ pomdct nevidiacemu kamaratovi/kamaratke pri uceni bioldgie. Opis slovami tvar a farbu:

slimaka vidlochvosta borovice  vyra nezmara ropuchy bichy Sklabky
dézdovky nezabudky jablone menavky  cesnaku  pavuka paprade smreka

Pri opise organizmu hladaj rozli¢né vyrazy, prirovnania, napodobni zvuky, ktoré organizmy vydavaju a pod.

18. Frflos
Vydavanie zvukov Zivo¢ichmi ma svoj vyznam. Zvukom si Zivocichy oznacuju alebo chrénia svoje teritérium, zvolava-
ju ¢riedu alebo kfdel, samce vabia samice, vyzyvaju sa na suboje a pod.

zu

Chronicky oponent tzv. ,frflos” ma stale ndmietky proti nie¢omu a proti vietkému. Najdi a formuluj ¢o najviac argu-
mentov proti réznym zvukovym prejavom zvierat:

spievanie vtdkov kikanie Ziab cvrlikanie svr¢kov gaganie husi trabenie jelerov pri ruji
erdzanie koni syCanie hadov bzucanie much Stekot psov mnaukanie maciek

Zorganizujte sutaz o ,najvacsieho frflosa“, pripadne skupinu ,najvacsich frfloSov”.

19. Odbornik
V zivote casto natrafime na vieobecné tvrdenia, ktoré nemusia byt overené. Obhdjit ich m6zu odbornici vecnymi
argumentmi. Predstav si, Ze si ¢len skupiny vedcov, ktora po dlhych rokoch vyskumu zistila, Ze:

malé Zivocichy sa stavaju koristou velkych vacsina vodnych Zivocichov su bylinozravé
v potravovom retazci su dravce na jeho konci skupina vtakov sa na zimu stahuje do teplych krajin

Rozhodni sa pre jedno tvrdenie a obhdj ho. Neuspokoj sa s jednym rieSenim, hladaj argumenty a podpor ich dékazmi,
dokumentac¢nym materialom (fotografiami, nacrtmi, mapami, citdtmi z odbornej literatury a pod.).

20. Co je na tom...

Surodenci Brano a Barbora nemohli ist von, lebo prsalo, nudili sa. Brano znudene hladel do prazdna a zrazu pove-
dal: ,Co je na tom dobré, Ze dravce lovia iné zvieratd?” Zvedava Barbora ihned ozila, chvilu rozmyslala a ihned nasla
odpoved, ktora sa nedala vyvratit. Otazky a odpovede sa zacali len tak ,sypat”. Raz si vymyslela ,zakernu” otazku
Barbora a Brano hladal odpoved, a naopak. Obidvaja sa chceli predbehnut podivuhodnymi, nezvycajnymi otazkami
a spravnymi odpovedami. Skus to vo dvojici so spoluziakom, napr.

Co je na tom dobré, Ze datel ma dlhy zobak? Coje natom zIé, ze sovy lovia hlodavce?
Co je na tom dobré, Ze zaby sa Zivia hmyzom? Co je na tom zI¢, Ze vtaky lietaju?

Ide o kladenie rozpornych otazok, ktoré za¢inaju Co je na tom dobré, Ze... a striedaju sa s otazkami typu Co je na tom
zIé, Ze... . Vymyslajte nevsedné a zvlastne otazky, ktoré vas chcu popliest, rozmyslajte a hladajte spravne argumenty.



21. Co urobis?
Predstav si, ze stojis:

pri potoku so znecistenou vodou naftou pri rozbitom akvdriu, z ktorého tecie voda
pri ihlicnatom lese s opadavajucim ihli¢im na poli, na ktorom uz neziju bazanty
pri smetisku s toxickym odpadom pri ceste, po ktorej ide jez a blizi sa auto

Charakterizuj a vyrie$ problém. Co potrebujes vediet, aby si ho rychlo zvladol/zvladla?
Vymyslaj rozne ndpady, ktoré mozno prakticky uskutocnit.

22, Rezisér

Predstav si, Ze si rezisér reklamného oddelenia v televizii. Vyber si ,moderatora” relacie a ,hercov”. Pover skupinu tvo-
rivych pracovnikov, aby vymysleli vtipné reklamy s biologickou tematikou. Zreziruj predvedenie reklamy a predved
ju ,divakom”. Vyber si z tychto ndametov alebo sa rozhodni pre vlastny ndmet:

chutné dazdovky pre drozdy vhodné hniezdo pre kukucku novy pancier pre raka
priestranna slimacia ulita vhodna diera pre hrabosa nova pavucia siet
Cisty potok pre raky vyzivné krmivo pre kurcata dobra lesna péda pre huby

23. Novinari

Vyskusaj so spoluziakmi, ako ,chuti” novindrska praca. Zostavte skupinu — modelovu redakciu pre ¢islo triedneho
Casopisu Zo sveta bioldgie. Dohodnite sa na obsadeni pracovnych miest redakcie a redaktoroch — autoroch ¢lankov
(prispevkov).

Séfredaktor - vedie redakciu, riadi ¢innost vsetkych ¢lenov redakcie, redakénej rady, veducich jednotlivych rubrik,
vytvarnikov, urcuje terminy a zodpoveda za vydanie ¢asopisu.

Redaké¢na rada - posudzuje prispevky redaktorov, ddva navrhy na Upravy, spolu so séfredaktorom zodpoveda za
kvalitu prispevkov, tvoria ju veduci jednotlivych rubrik.

Veduci rubrik — napr. rubriky aktudlneho spravodajstva, zaujimavosti z domova, zaujimavosti zo sveta, kultirnej
rubriky, Sportovej rubriky, rubriky pre Zeny, rubriky pre domacich majstrov a pod. usmernuju ¢innost redaktorov.
Redaktori - novinari prispievaju do jednotlivych (vybranych) rubrik ¢asopisu.

Vytvarnici - rozhoduju o grafickej Uprave ¢asopisu a vytvarne ho dotvaraju.

Tlaciaren — pracovnici, ktori maju na starosti vytlacit casopis.

Redakcnd rada na cele so séfredaktorom urci rdmcovy program casopisu. Veduci rubrik po porade s redaktormi urcia
podla névrhov redaktorov obsah jednotlivych rubrik. Redaktori sa samostatne rozhodnu pre druh a typ ¢lanku, ku
ktorému maju najlepsi vztah. Mozné typy ¢lankov:

Uvodnik - aktualny prihovor ¢itatelom, pide ho $éfredaktor alebo veduci rubriky.

Komentar - vyjadrenie postoja k urcitému problému, udalosti, ¢innosti a pod.

Fejton — humorne ladena Uvaha.

Uvaha - kratke zamyslenie nad ur¢itym problémom.

Reportaz - opis udalosti na zaklade pritomnosti na mieste deja. Kvalitna reportaz obsahuje dokumentaény material,
fotografie, obrazky a pod.

Spravodajstvo - kratke aktudlne spravy.

Redak¢nd rada po dohode s redaktormi sa dohodne na ¢asovom spracovani ¢lankov, napr. 3 dni, a vyberie ¢lanky,
ktoré najlepsie zodpovedaju zameraniu ¢asopisu. Vytvarnici zabezpecia usporiadanie ¢lankov a celkové vytvarné
spracovanie. Pracovnici tlaCiarne sa postaraju o pripravu a vytlacenie ¢asopisu a ¢asopis je hotovy.

Pre vahavych redaktorov, ktori by sa nevedeli rozhodnut pre tému, ponikame namety:

Moja cesta do mysacej diery Vyskumnicka cesta do slimacej ulity Dobrodruzstvo pod kameriom
Objavy na kondri Prekvapenie lis¢ieho brloha Co rozpravala mala dazdovka
Co prezradili Ziabre kapra Co prezradilo podhubie Co videli 3isky z vrcholu smreka

V Casopise nezabudnite na humor.



24, Objav

Zda sa ti okolie, v ktorom byvas, nudné, nezaujimavé? Objav vo svojom okoli zaujimavu (alebo chranent) rastlinu
alebo Zivocicha v prirode (alebo pestovanu rastlinu ¢i chovaného Zivocicha). Vyuzi informécie z réznych zdrojov -
vlastné poznatky, webova stréanka, turisticky sprievodca, turistické informacné centrum, informéacie od chovateloy,
polovnikov, ochrancov prirody a pod.

Pracuj cielavedome - zisti informacie a dokladne preskimaj svoje okolie.

Napldanuj si jednotlivé kroky na ziskanie poznatkov a informdcii.

Zisti v odbornej alebo inej literature zaujimavé poznatky o vybranej rastline alebo zivocichovi v tvojom okoli.
Objav ,svoju”rastlinu alebo zivocicha v okolitej prirode, ale nezasahuj do jeho sp6sobu zivota a teritéria, zostan len
v Ulohe pozorovatela.

Pozoruj systematicky rastlinu alebo zivocicha urcitd dobu a vimaj si detaily.

B Napi$ spravu, ¢o zaujimavé si objavil, o ta najviac prekvapilo a zaujalo a podla moznosti dokumentuj fotografia-
mi, nakresmi, nacrtmi a pod.

Ulohu mézes riesit aj v skupine so spoluziakmi ako projekt, na riesenie ktorého si rozdelite ulohy a stanovite ¢as naich
splnenie (napr. 3, 5 dni alebo tyzden). Vysledky zisteni a pozorovani spolo¢ne spracujte a prezentuijte.

25. Mdj nazor je iny

Naucte sa spravne diskutovat. Rozdelte sa na dve skupiny. Jedna skupina bude predkladat a obhajovat svoj nazor,
druhd skupina bude v opozicii a bude prvej skupine protirecit a vyvracat jej argumenty. Diskutujte na vlastnu tému
alebo niektoru z tychto tém:

® Organizmy v okoli najviac ohrozené [udskou ¢innostou
® Pritomnost psov na sidlisku

® Chov Zivocichov v domacnosti

® Hniezdo lastoviciek na balkdne

® Pestovanie izbovych rastlin

® Nicenie komarov

Obidve skupiny si na diskusiu vopred pripravia argumenty, ktorymi by chceli svojich protivnikov presvedcit o sprav-

nosti svojich ndzorov.

Pri diskusii dodrzte zakladné pravidla:

B Urcte si moderdtora, ktory bude riadit a sledovat diskutovanu tému. ReSpektujte jeho usmernovanie a pripadné
upozornenia, ak ste nedodrzali pravidla diskusie alebo ste sa odklonili od témy.

B Ak sa prihlasi viac ucastnikov do diskusie, moderator urci poradie diskutujucich, ktoré budete reSpektovat.

B Rozhodnite sa pre spésob prihldsenia sa do diskusie. Nemusi to byt klasické prihldsenie sa rukou, mézete si
zvolit vlastny sposob.

B Moderdtor bude dbat, aby dal slovo rovnomerne obidvom stranam, aby diskusia prebiehala pokojne a Ucastnici sa
nehdadali a nekricali.

B V diskusii si diskutujuci neskacu do reci, neprekrikuju sa, nedtocia na seba, neurdzaju sa.

B Pri nesuhlase s niektorym nézorom zacinajte vetou: ,Nesuhlasim s tvojim nazorom...”, ,argumentujem...”, ,mam
iny nézor..." a pod.

B Nechajte rovnaky ¢as na vyjadrenie pre obidve skupiny.

B Kazdy clen skupiny ma pravo slobodne vyslovit svoj ndzor a predlozit svoje argumenty.

B Vystipenia jednotlivych ¢lenov skupin maju byt kratke a vecné, dbajte, aby netrvali dlhsie ako 2 — 3 minuty. Urcte
si ,Casomeraca®“, ak niekto myslienku nedokonci v casovom limite, vycka na dalsiu prilezitost, kedy bude moct
povedat svoj nazor.





